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PREFACIO

Comecei a ensinar Fisica em 1995, ou seja, h4 25 anos. Daquele primeiro ano a

este, fiz o possivel para tornar seu ensino mais inclusivo na escola.

Trabalhei com varios recursos: jogos, aplicativos, maquetes, experimentos e
entre todos, o que se mostrava com mais chances de propiciar a participagdo de
todos os alunos eram as feiras de ciéncias. As mesmas eram sem duavidas inclusi-
vas, nestes 25 anos participaram dela: alunos surdos, com deficiéncia intelectual,
TDAH e alunos que normalmente ndo gostava de participar de atividades nas quais

tinham que falar.

Iniciei meu trabalho com feiras de ciéncias em 1999 e de 14 pra cé vao quase
vinte anos. Muitas foram as mostras, preferencialmente assim prefiro chama-las,
que organizei depois desta primeira e o motivo era simples, a mim pareciam ser
muito inclusivas, ou seja, propiciava a participagdo de todos os alunos, o que é mui-
to importante para nds professores e devemos por isso considerar as possibilidades

de trabalhar com elas no universo escolar.

Neste livro, escrevo ndo s6 sobre a importancia de tais recursos, como também
relato algumas delas que organizei nestes 20 anos, oferecendo ao leitor a chance de
analisar o trabalho realizado.

Este livro entdo abordard algumas feiras organizadas para o ensino de Fisica,
meu trabalho mais efetivo com as feiras, que é com as de Astronomia, ficara para

um préximo livro.

Adriana Oliveira Bernardes
Dezembro de 2021.







APRESENTACAO

Este livro aborda variadas discussoes a respeito das feiras de ciéncias e sua

importancia para inclusdo de alunos no ensino.

A obra ¢ iniciada com discussoes do ponto de vista pedagdgico que abordam
sua elaboracao e as fases de preparo das mesmas, sempre apresentando os ganhos

pedagogicos para os alunos.

Ap6s as discussoes iniciais sao apresentados relatos de feiras que ocorreram
em colégios da rede ptblica de ensino, além de feiras em locais como o Polo Cederj
de Nova Friburgo.







CAPITULO 1

ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A
IMPORTANCIA DAS FEIRAS DE CIENCIAS
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INTRODUCAO

eiras de ciéncias constituem-se em recursos riquissimos para divulgacdo
de ciéncia na comunidade escolar. A construgdo de um experimento cien-
tifico envolve - ou deveria envolver - o dialogismo entre professor e aluno e entre

os alunos.

Esse aprendizado dial6gico no processo de ensino e aprendizagem é funda-
mental tanto para o professor quanto para o aluno. Aprendizado é troca, e o proces-
so é importante para ambos, na medida em que o professor consegue compreender
como se dao as dificuldades dos estudantes; antevendo tais dificuldades, seu traba-
lho pode ser melhorado. E neste momento que o professor deve exercer sua princi-
pal funcdo, de orientador do processo de ensino e aprendizagem do aluno - e ndo a

de detentor absoluto do saber.

Feiras de ciéncias organizadas dentro de escolas de Ensino Fundamental e
Meédio sao importantissimas para motivar o aprendizado do aluno e para divulgar

temas cientificos, atuais ou ndo, para a comunidade escolar.

Assim, divulgar o CERN (Centro Europeu de Pesquisas Nucleares) ou a ex-
periéncia de Oersted sdo contribui¢des importantes para o processo que chamamos
hoje de alfabetizagao cientifica. O que deve ser entendido é que, se o professor ndo
tem recursos para falar da ciéncia atual, também pode falar de conceitos basicos,
mas definitivamente ndo deve perder a oportunidade de realizar tais trabalhos den-

tro da escola.

Nesse processo o professor notard o grande entusiasmo com que os alunos
recebem informacdes diretamente ligadas ao desenvolvimento tecnolégico atual,
como o CERN, dai a importancia de ensinar nas escolas o que chamamos de Fisica

Moderna.
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Muitas vezes o publico desse evento, geralmente de pessoas da comu-
nidade (professores, funciondrios, alunos e pais de alunos) relata ter apren-
dido fatos que desconheciam, reagindo sempre positivamente ao evento.
Também sdo comuns os comentérios sobre como nao gostavam das disciplinas de

exatas, ou como ndo conseguiam aprender nada quando estudavam.

CONSTRUCAO DE UM EXPERIMENTO

A construgao de um equipamento para posterior apresentacdo a comunidade
envolve:

* Pesquisa do material a ser utilizado;

* Pesquisa dos principios fisicos envolvidos na construgao e no funciona-
mento do aparelho;

* Pesquisa da parte histérica envolvida, ou seja, quem inventou, quando
e em que contexto deu-se a descoberta.

Construindo aparelho com principio de funcionamento do telégrafo.

Guindaste eletromagnético, importante para o entendimento de varios fendémenos relacionados a
eletricidade

15
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Todo conhecimento que sera passado a comunidade deve ser previamente dis-
cutido entre aluno e professor, que podera enriquecer o contetido sugerindo outros
topicos a serem desenvolvidos, colaborando principalmente para que o trabalho

seja contextualizado.

TURMA DE EJA (EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS)

As turmas de EJA normalmente apresentam grandes defasagens de contetido
e dificuldades em relagdo a apropriacdo de conhecimento. Isso gera grande dificul-
dade no estudo das disciplinas; sdo comuns dificuldades de leitura e com a Mate-
matica, que sdo as matérias basicas para o aprendizado das outras disciplinas. Por
isso, as aulas devem ser dinamicas e atrativas, despertando interesse nos alunos e
ao mesmo tempo sendo prazerosa. Para isso sdo importantes recursos didéticos que

motivem os alunos - e experimentos sempre fazem sucesso nesse sentido.

Participacdao de Turmas de EJA em feira de ciéncias; aqui estdo experimentos simples como eletros-
copio e péndulo elétrico.

FEIRAS DE CIENCIAS MUNICIPAIS, ESTADUAIS E NACIONAIS

Hoje em dia ha varios exemplos de feiras de ciéncias que ocorrem no Brasil
com o objetivo de divulgar e incentivar a elaboracdo de trabalhos cientificos realiza-

dos dentro de escolas.

No Rio de Janeiro, temos a FECTI (Feira Estadual de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo), organizada anualmente pela Fundagao Cecierj; a feira recebe trabalhos
realizados em todo o Estado do Rio de Janeiro por colégios municipais, estaduais
e particulares. Sdo cinco eixos tematicos: Desenvolvimento de Tecnologia, Ciéncias
Exatas, Ciéncias da Satde e da Terra, Ciéncias Biolodgicas, Trabalhos Interdiscipli-

nares e 82 série.
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A Febrace (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia), realizada em Sao Paulo,
é uma feira de nivel nacional e apresenta, além dos eixos teméticos da FECTI, o eixo

Ciéncias Humanas.

Essa feira também ocorre anualmente, e se encontra em sua décima edicao.
Essas feiras tém incentivado os municipios a realizar suas feiras e enviar os traba-
lhos vencedores para serem apresentados nelas, o que é muito importante, ja que
acabam sendo formados outros polos que objetivam trabalhar no Ensino Médio
com projetos cientificos, motivando e incentivando os alunos a se tornar ativos no

processo de aprendizagem.

CONCLUSAO

Quando o professor consegue se ver de outra forma, pode realizar trabalhos
diferenciados, que envolvam outros recursos de aprendizagem e que na escola re-

percuta em aprendizado para todos os segmentos que a compdem.

Para isso, é necessario que o professor se entenda como um professor-pesqui-
sador, que, uma vez na escola, crie, dialogue e depois publique os resultados de seu
trabalho.

Viérios tipos de sondagens podem ser realizadas a partir de trabalhos, como
estes: quais os materiais mais apropriados a serem utilizados em experimentos?
Quais produzem mais conhecimento para o aluno? Como o aluno entende os fend-

menos fisicos a partir deles e como realiza os processos para construi-los?

Esse tipo de trabalho é fundamental em turmas de EJA; realmente ndo é neces-
sdrio que esses cursos se transformem em fabricas de diplomas de Ensino Funda-
mental e Médio; o ensino pode realmente fazer diferenca para os alunos.

SUGESTOES DE LEITURA:

Experiéncia: Mostra de Fisica em Turmas de EJA, publicada na revista Educa-
¢cdo Publica.

Texto sobre a Fenacebe (Feira Nacional de Ciéncias de Educacao Bésica), pu-

blicado na revista Educacao Publica
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CAPITULO 2

A IMPAORTANCIA DA ELABORACAO DE FEIRAS
DE CIENCIAS COMO REFLEXO DO TRABALHO
REALIZADO EM SALA DE AULA
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Neste texto apresentamos uma reflexdao sobre a importancia das feiras
cientificas para a comunidade escolar, discutindo o assunto a partir de
temas como: excesso de matematizagdo no ensino de Fisica, falta de professores na
area, curriculo minimo estadual de Fisica e impacto da feira de ciéncias no contexto
escolar. Realizamos uma breve andlise do trabalho, que contou com a apresentagao
de 14 experimentos com temas do 1° e 2° bimestres do 3o ano do Ensino Médio, dis-
cutidos a partir das habilidades e competéncias sinalizadas pelo curriculo minimo

estadual.

Este texto é direcionado especificamente a professores e apresenta um relato
de experiéncia realizada por mim em 2014 no Colégio Estadual Canada, de Nova
Friburgo.

O colégio, localizado na Regido Serrana do Rio de Janeiro, trabalha continua-
mente com feiras de ciéncias para estimular principalmente o interesse pela Fisica,
matéria tida pelos alunos como de dificil assimilacdo; o excesso de matematizacao
utilizado pela maioria dos professores provoca incrivel desestimulo a seu aprendi-

zado.

Em relagdo ao excesso de matematizacao, o CMF (Curriculo Minimo Estadual
de Fisica) de 2012 é bem claro:

Nao estamos abrindo mao da Matemaética como linguagem da Fisica, pois isso
seria um absurdo. A partir da Revolucao Cientifica dos séculos XVI e XVII, nao po-
demos mais abrir mdo da Matematica como a linguagem da Fisica; entretanto nao

podemos cometer o erro inverso de reduzir esta a mera aplicagdo daquela.

Nossa cidade, como todo o pais, conta com um ntimero reduzido de professo-
res de Fisica, e a disciplina acaba sendo ministrada por professores de Matematica e,
algumas vezes, por professores de Ciéncias, o que prejudica bastante o desenvolvi-
mento dos alunos, ja que os primeiros ddo grande énfase a matematizagao dos con-
teados e os segundos, se ndo trabalham esse caminho, ndo tém base suficiente para
discutir muitos conceitos importantes da Fisica, ja4 que seus estudos universitarios
0s prepararam apenas para o trabalho até o 90 ano do Ensino Fundamental, tendo
para isso conhecimentos bésicos de Fisica que ndo sao suficientes para um trabalho
eficiente no Ensino Médio.

Em relagao a falta de professores, é importante considerar os dados do INEP:

Dos 44.566 professores que ministram a disciplina de Fisica, apenas 12.355

possuem licenciatura nessa disciplina; os demais, em ntimero de 32.211, possuem
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formacao especifica em outras disciplinas. O préprio documento do Mec/Inep (Ins-
tituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2009b) ressal-
ta, em relacdo a esses dados, que, quando se analisa mais detalhadamente a forma-
¢do dos professores que ministram a disciplina Fisica, chama a atengao o elevado
namero - da ordem de 15.170 - de docentes com formacao em Matematica, o que
corresponde a 34% dos 44.566 docentes da disciplina, um conjunto bem maior do
que os 12.355 professores com formagao em Fisica (SANTOS; CURI, 2012, p. 1).

Com as mudancas no Curriculo Minimo Estadual de Fisica do Estado do Rio
de Janeiro, que hoje apresenta habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
pelo professor na escola junto aos alunos, foram delineadas novas perspectivas de
recursos, de avaliagdo e do proprio enfoque da disciplina, que deveréa ser histérico-
~filos6fico. E bom lembrar que o curriculo foi elaborado, por um grupo de profes-
sores estaduais, levando em conta os PCN (Parametros Curriculares Nacionais), as
Orientagdes Curriculares e as matrizes do Enem (Exame Nacional do Ensino Mé-
dio).

Mudancas significativas foram realizadas com o intuito de formar o cidadao e
ensinar Ciéncias de forma contextualizada; para isso, foram introduzidos temas de
Fisica Moderna e Contemporanea, como Teoria da Relatividade, efeito fotoelétrico,

buracos negros, entre outros.

A LDB (Lei de Diretrizes e Bases) de 1996 ressalta em seu Art. 22 a importancia
da formagao cidada do aluno, fortalecida também pelos PCN e fundamental para o
CMEF: “A educagao basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
-lhe a formacdo comum indispenséavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe

meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”.

No 3° ano do Ensino Médio devem ser desenvolvidas habilidades e compe-
téncias relacionadas ao ensino de Eletromagnetismo; especificamente no 1° e no 2°

bimestre devem ser desenvolvidas as seguintes:

21
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1° E 2° BIMESTRES

C1 Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos
explicativos para fendmenos naturais ou sistemas tecnoldogicos.

H1 Compreender o funcionamento de diferentes
geradores e motores elétricos para explicar a producdo de|
energia elétrica. Utilizar esses elementos na discussdo dos
problemas associados desde a transmissdo de energia até sual

utilizacao residencial.

H2 Compreender eletricidade como uma forma de
energia.
H3 Compreender fendmenos magnéticos para explicar,

por exemplo, 0 magnetismo terrestre, o campo magnético de
um {m3 e a inseparabilidade dos polos magnéticos.

H4 Utilizar leis fisicas para interpretar processos naturais
ou tecnolégicos inseridos no contexto do eletromagnetismo.

C2 Identificar reqularidades, invariantes e transformagoes.

H5 Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de usoj
cotidiano.

Hé6 Compreender os conceitos de corrente, resisténcia e

diferenga de potencial elétrico.

H7 Relacionar  grandezas, quantificar, identificar

parametros relevantes ao eletromagnetismo.

C3 Consultar, analisar e interpretar textos e simbolos referentes
a representacoes técnicas.

H8 Relacionar informagdes para compreender manuais de
instalacdo elétrica ou utilizacdo de aparelhos ou sistemas|
tecnologicos de uso comum.

H9 Dimensionar o consumo de energia elétrica por
residéncia, sobretudo seus aspectos sociais, econdmicos,
culturais e ambientais.

C4 Compreender o conhecimento cientifico como resultado de
uma construgio humana, inserido em um processo historico ¢
social.
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H10 Dimensionar o impacto da lei da indugdo
eletromagnética como sustentacdo de uma nova revolucao
industrial.

H11 Compreender a relagio entre o avango do

eletromagnetismo e o dos aparelhos eletronicos.

Fonte: Curriculo Minimo Estadual de Fisica (CMF).

Do ponto de vista pedagégico, € muito importante que o aluno seja ativo em
seu processo de aprendizagem, que discuta e reflita, construindo assim seu conhe-

cimento em relagao a essa questdo:

Tendo em vista a importancia de que o aluno seja ativo no processo de ensino
e aprendizagem, a feira de ciéncias é uma excelente opgao, na qual o aluno podera
pesquisar um tema relacionado ao assunto desenvolvido em sala de aula pelo pro-
fessor e apresenta-lo a comunidade escolar (BERNARDES, 2013).

O aluno é ativo neste processo, ja que:

A construcdo de um equipamento para posterior apresentacdo a comunidade
envolve: pesquisa do material a ser utilizado; pesquisa dos principios fisicos
envolvidos na construcdo e no funcionamento do aparelho; pesquisa da parte
histérica envolvida, ou seja, quem inventou, quando e em que contexto deu-se
a descoberta e uma postura ativa do aluno em relagdo ao processo de ensino e
aprendizagem (BERNARDES, 2013, p. 17.956).

Pensar uma feira de ciéncias é antes de tudo pensar em tornar, no nosso caso,
a Fisica menos excludente; pensar que as diferencas individuais trarao resultados
diferentes, que serdo apresentados trabalhos com niveis, abordagens e qualidade

diferentes e que isso é normal, considerando essas diferenqas.

Feiras de ciéncias constituem-se em recursos riquissimos para divulgacao de
ciéncia na comunidade escolar. A construgao de um experimento cientifico envolve
- ou deveria envolver - o dialogismo entre professor e aluno e entre os alunos. Esse
aprendizado dialégico no processo de ensino e aprendizagem ¢é fundamental tanto
para o professor quanto para o aluno. Aprendizado é troca, e o processo é impor-
tante para ambos, na medida em que o professor consegue compreender como se
dao as dificuldades dos estudantes; antevendo tais dificuldades, seu trabalho pode
ser melhorado. E nesse momento que o professor deve exercer sua principal funcio,
de orientador do processo de ensino e aprendizagem do aluno - e ndo a de detentor
absoluto do saber (BERNARDES, 2011).

Segundo Mancuso (2000), apud Hartmann e Zimmermann (2000),
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A producdo escolar pode ser de trés tipos: trabalhos de montagem, em que os
estudantes apresentam artefatos a partir do qual explicam um tema estudado em
Ciéncias; trabalhos informativos em que os estudantes demonstram conhecimen-
tos académicos ou fazem alertas e/ou dentncias; e trabalhos de investigacdo,
projetos que evidenciam a construcdo de conhecimentos por parte dos alunos e a
consciéncia critica sobre fatos do cotidiano.

Isso acaba trazendo muitas discussoes a respeito da importancia das feiras; é
fundamental, neste caso, que as pessoas centrem-se no impacto e resultado final do
trabalho conjunto e ndo nos poucos alunos que nem sempre conseguem dominar

todo o conhecimento que deveriam.

Por isso é importante conhecer as potencialidades e dificuldades do aluno,
cujo rendimento dependera de varios fatores, talvez um pouco mais complexos do
que julgam os mais criticos. Outra questao essencial é que se mude a visdo do aluno

em relacdo a Fisica, que a sintam mais acessivel.

E interessante considerar que:

A percepcao dos alunos sobre o ensino de Fisica no Ensino Médio é negativa no
que diz respeito a compreensao de sua utilidade pratica. Varios sdo os anseios
em relagdo ao ensino das Ciéncias Fisicas normalmente expressos na forma dos
questionamentos dos alunos sobre a serventia do ensino de Fisica para as suas
vidas e, também, uma parte dos professores se pergunta sobre o real motivo do
ensino de Fisica (ARAUJO FREIRE, 2007, p. 2).

Particularmente, prefiro as discussdes das teorias fisicas quando ocorrem no
ambiente escolar, que se discutam, que divulguem em nossa comunidade escolar
seu aprendizado, e, se muitas vezes o resultado supera as expectativas, também
deixa claras as dificuldades de um determinado quantitativo de alunos que, por sua
vez, ndo devem ser excluidos do processo de ensino e aprendizagem mas, princi-
palmente, ser respeitados dentro de suas possibilidades. Eles ndo se encontram na
universidade, estao na Educacao Basica, e tais atividades desenvolvem habilidades
e competéncias que os beneficiardo para uma formagao cidada e para o futuro, caso

almejem vir a frequentar um curso superior.

As diferencas nas qualidades da apresentacdo ndo devem ser confundidas
com a permissdo de que sejam passados conceitos incorretos; o aprofundamento e
a habilidade de verbalizar e relacionar o fendmeno ali discutido com outros serdo

diferentes para cada aluno.
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Na Figura 1 estd um dos grupos da mostra.

Figura 1 - Grupo de alunos fala sobre conducéao de eletricidade

A ABORDAGEM HISTORICO-FILOSOFICA

A Historia da Ciéncia vem sendo ressaltada por varios autores como de suma
importancia para contextualizagdo da Fisica, e o Curriculo Minimo Estadual de Fi-

sica aborda a importancia deste enfoque para a disciplina:

Para ler o mundo com propriedade, é fundamental o dominio de conceitos cien-
tificos e da légica de construgao de conhecimento que a Fisica inaugurou a par-
tir da Revolugdo Cientifica do século XVII. Para compreender as transformagoes
politicas, econdmicas, sociais e culturais, é fundamental que conhecamos como a
Fisica construiu uma nova visao de mundo. Foi o didlogo das ideias dos filésofos
naturais (que hoje chamarfamos de cientistas) com as de artistas, de filésofos e
outros que abriu as portas para a construcdo de uma nova realidade e permitiu
que surgisse um novo conhecimento sobre a natureza (CMF, 2012).

Os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) também abordam a importancia

do entendimento do contexto no qual a Fisica é desenvolvida:

A Fisica percebida enquanto construgdo histérica, como atividade social hu-
mana, emerge da cultura e leva a compreensao de que modelos explicativos ndo sao
tnicos nem finais, tendo se sucedido ao longo dos tempos, como o modelo geocén-
trico, substituido pelo heliocéntrico, a teoria do caldrico pelo conceito de calor como
energia ou a sucessao dos varios modelos explicativos para a luz. O surgimento de
teorias fisicas mantém uma relagdo complexa com o contexto social em que ocorre-

ram.

Perceber essas dimensdes histéricas e sociais corresponde também ao reconhe-
cimento da presenca de elementos da Fisica em obras literarias, pecas de teatro ou
obras de arte (PCN, 1996).
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Trabalhando sobre esses aspectos, sdo desenvolvidos contetdos a partir do
contexto histérico no qual os fendmenos fisicos foram desenvolvidos; no caso do
Eletromagnetismo, desde a ideia do atomo, das descobertas, passando pela desco-
berta do magnetismo por Tales, até os aparatos tecnolégicos atuais, que é importan-
te e ressaltado em:

Reconhecer a Fisica enquanto construgdo humana, aspectos de sua histéria e
relacdes com o contexto cultural, social, politico e econémico; reconhecer o papel
da Fisica no sistema produtivo, compreendendo a evolucdo dos meios tecnologicos
e sua relacdo dinamica com a evolucao do conhecimento cientifico; dimensionar a

capacidade crescente do homem propiciada pela tecnologia (PCN, 1996).
Na Figura 2, a apresentacdo de trabalho com forte enfoque em Historia da
Ciéncia.

Figura 2 - Grupo sobre a histéria da lampada participou da Semana de Ciéncia e Tecnologia pro-
movida pela prefeitura e do evento promovido na semana pelo Polo Cederj Nova Friburgo.

A i

RESULTADOS

Qualifico a mostra realizada como de boa qualidade, pois variados experimen-
tos foram elaborados, foram dadas explicagdes para os fendmenos fisicos e a abor-
dagem historica solicitada pelo Curriculo Minimo Estadual de Fisica esteve sempre
presente.
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Experimentos 1o bimestre 20 bimestre
elaborados
A garrafa de Leyden C1, H3, H4 C1, C4, H10
A experiéncia de| C1,H3, H4 C1, H8, H9,C4, H10
|Arhenius
A histéria da lampada C1, H3, H4, C2 C1, H3
Radiagdes invisiveis C1, H3, H4 C1, H3
A experiéncia de Oersted C1, H3, H4, C2, H5 C1, H8,H9,C4
Processos de eletrizacdao C1, H3, H4, C2, H5 C1, H3
Experimentos de Faraday C1,H3, H4 C1, H3
O trabalho de Franklin C1, H3, H4, C2, H5 C1, H3
A bobina de Tesla C1, H1, H2, H3, H4, C2, H5 C1,H3
Eletroimas C1, H1, H2, H3, H4, C2, H5 C1, H8, H9, C4

Campainha elétrica C1, H1, H2, H3, H4, C2, H5 C1, HS8, H9, C4

Guindaste C1, H1, H2, H3, H4, C2, H5 C1, H8, H9, C4
eletromagnético
Telégrafo C1,H3,C2,H5 C1, H8, H9, C4

Circuitos elétricos C1, H2, H3, H4, C2 C1, H10

Assim, os alunos pesquisaram, reuniram-se, discutiram o que foi feito e ela-

boraram suas apresentacdes, contando com apresentagao de slides e experimentos.

E bom lembrar que os experimentos de Eletricidade ndo sao faceis de fazer -
muitos, por causa da umidade do ar, acabam ndo funcionando; outros, por dificul-
dade de adquirir determinados materiais, acabam nao funcionam da maneira que
previamos; porém todo processo é motivo de discussdo da Fisica, o que também

demonstra a importancia do trabalho.

A mostra contou com os trabalhos do 30 ano de Ensino Médio e com os expe-

rimentos relacionados.
Tabela 2: Experimentos e habilidades e competéncias desenvolvidas

Os trabalhos apresentados foram realizados em grupos de no méaximo trés

alunos. Na Figura 3 esta a experiéncia de Oersted.
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Figura 3 - A experiéncia de Oersted, que, além de participar da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, participou de feira intercolegial promovida por colégio particular de Nova Friburgo,
obtendo o 1° lugar

Ao final da mostra foram escolhidos os trés melhores trabalhos, que foram
convidados a participar da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

A entrega das medalhas e prémios foi realizada com a presenga da direcdo e
de professores.

PARTICIPACAO NA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Os alunos participantes da mostra foram convidados a participar do stand do
Colégio Estadual Canada na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, realizada
pela prefeitura municipal da cidade, que ocorreu na Praca Demerval Barboza, em
Nova Friburgo, junto com institui¢cdes como: UFF, Cederj, Estacio e Colégio Nova
Senhora das Dores, entre outras.

Os alunos tiveram entao oportunidade de mostrar seus trabalhos para alunos

de varias escolas do municipio e pessoas que passavam pela praga.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia com a realizacdo periddica de feiras de ciéncias na escola vem
se mostrando atrativa para os alunos, pois temos um ntmero cada vez maior de

participacoes.

Os alunos tém tido oportunidade de tomar contato com as feiras desde o En-

sino Fundamental como publico (expectadores), e os alunos do 1o ao 30 ano do
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Ensino Médio tém tido oportunidade de participar ativamente, construindo seu
conhecimento por meio de leituras e elaboracao de experimentos para posterior

apresentagao ao publico.

A elaboracao continua de trabalhos trouxe a possibilidade de participarem da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia promovida pela prefeitura de Nova Fri-
burgo, tendo entdo a oportunidade de apresentar seus trabalhos tanto para alunos
de outras escolas quanto para o publico em geral.

As habilidades e competéncias do Curriculo Minimo Estadual de Fisica foram
desenvolvidas, entre outras, ja que os alunos exercitaram a capacidade de exposigao

oral e de elaboracdo de experimentos.
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Trazer o aluno do Ensino Médio para o espago universitario! Fazer com
que conhegam cursos, laboratérios e atividades num local onde poderao
estudar no futuro! Com esse objetivo, ocorreu em 19 de junho de 2018, no Polo
Cederj Nova Friburgo, a I Feira de Ciéncias. Nesse primeiro evento, participaram
os alunos do Colégio Estadual Canad4, que é vizinho ao polo e é onde se instala o

Pré-Vestibular Social.

Esse projeto foi coordenado pela tutora de ICF2 e Introdugao a Informatica do
polo e visava também que graduandos da area de Ciéncias Biologicas, Quimica e
Geografia tivessem contato com tais alunos ainda na graduacdo, num contexto em
que os alunos levavam para o espaco do Cederj seus trabalhos desenvolvidos em
escola publica.

Foto 1 - Aluno do curso de graduagdo em Ciéncias Biolégicas falando sobre o polo para alunos do
Ensino Médio

Os trabalhos apresentados pelos alunos abordavam varios temas, como: En-
tendendo o funcionamento do acelerador de particulas, Divulgando Astronomia
na escola: a missdo Cassini, O funcionamento do ar-condicionado e Sistema Estelar

Trappist, entre outros.

Foto 2 - Alunos do Colégio Estadual Canada na I Feira de Ciéncias do Polo Cederj Nova Friburgo
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Os graduandos atuaram na organizacdo da feira, cuidando do espaco fisico,
dos recursos a serem disponibilizados aos alunos, da avaliagdo dos trabalhos e co-
nhecimentos dos laboratérios do polo, da transmissao ao vivo da feira e fazendo

entrevistas com pessoas da comunidade: do polo e do colégio estadual.

Foto 3 - Equipe de alunos de Ciéncias Biolégicas entrevistou alunos sobre seus trabalhos

O evento foi importantissimo para aproximar o aluno de colégio publico do
polo de Educacdo a Distancia e para a interagdo dos alunos de graduacdo com os
seus colegas do Ensino Médio; o contato foi benéfico para sua formacao. O aluno do
Ensino Médio pdde ser protagonista num espago destinado ao aprendizado, ter seu
trabalho reconhecido e valorizado e conhecer um possivel local para realizagao de

um curso universitario.

Figura 4 - Participantes da I Feira de Ciéncias do Polo Cederj Nova Friburgo
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ﬁ visdo que os alunos possuem de Fisica, como disciplina, nem sempre
é positiva; é considerada uma disciplina de dificil assimilagdo, na qual

muitas vezes a maioria apresenta grandes dificuldades de aprendizado.

Quando o professor, ciente desse quadro, se dispde a trabalhar com recursos
didaticos diversificados, fugindo das aulas expositivas como tinico recurso, propor-
ciona ao aluno nao s6 uma nova visdo do que pode ser o aprendizado da Fisica fora
dos padrdes com os quais estdo acostumados como também propicia boa aprendi-

zagem.

Tendo em vista a importancia de que o aluno seja ativo no processo de ensino
e aprendizagem, a Feira de Ciéncias é uma excelente opc¢ao, na qual o aluno podera
pesquisar um tema relacionado ao assunto desenvolvido em sala de aula pelo pro-

fessor e apresenta-lo a comunidade escolar.

Em outro contexto, em 2012, o curriculo minimo estadual de Fisica trouxe al-
gumas inovacoes, as quais o professor devera se adequar; uma delas é a introdugao

de topicos de Astronomia no Ensino Médio, no primeiro bimestre do 1o ano.

Sobre a feira, ¢ importante que os trabalhos apresentados estejam relacionados
ao contetido estudado pelo aluno naquele bimestre, e ndo somente uma sucessao de
artefatos experimentais, maquetes ou apresentacdes orais, elaboradas para a feira,

porém ndo relacionados a matéria.

Apresentamos aqui um relato de experiéncia no qual tépicos de Astronomia
foram reforcados a partir de uma feira de Ciéncias no Ensino Médio, com a apre-
sentagao de temas de Astronomia por alunos da 1% série do Ensino Médio para toda

a comunidade escolar.

FEIRA DE CIENCIAS DO CETE]

O Colégio Estadual Dr. Tuffy El Jaick (CETE]), situado em Nova Friburgo-R],
oferece o Ensino Fundamental e 0 Médio, contando com aproximadamente 800 alu-

nos matriculados.

A escola leva a seus alunos a possibilidade de participar de vérios projetos,
alguns deles na area de Fisica, dando-lhes a oportunidade de participar da Iniciagao

a Pesquisa ainda no Ensino Médio.

Em 2011, dois alunos do 2° ano do Ensino Médio participantes da FECTI (Feira

Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao) obtiveram duas bolsas do CNPq, por
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sua apresentacdo no projeto Mapeamento de Plantas Medicinais em Nova Friburgo,

e desenvolveram no ano seguinte outro projeto: Poluicdo Sonora em Nova Friburgo.

Em 2012 foram desenvolvidos trés projetos relacionados ao Ensino de Fisica:

e Discutindo a Teoria da Relatividade, de Albert Einstein;
* Jogos didéticos para o ensino de Astronomia no Ensino Médio;
* Divulgando ciéncia através de feiras de ciéncias.

TEMAS DESENVOLVIDOS NA FEIRA DE CIENCIAS

Os contetidos relacionados ao cumprimento do curriculo minimo foram os

seguintes:

* Cosmologia na Antiguidade;

* A teoria geocéntrica de Ptolomeu;
* A teoria heliocéntrica de Copérnico;
* Asleis de Kepler;

* Telescopio espacial Hubble;

* Sonda Kepler;

» Estacao espacial;

e A estrela do Sistema Solar;

e Nosso satélite natural;

¢ Planetas do Sistema Solar;

* Planetas extrassolares;

* Planetas andes.

ETAPAS DA FEIRA

Inicialmente os alunos pesquisaram os temas em livros, revistas e na internet;

0 passo seguinte era se reunirem para discutir o material encontrado e estudar.

Nessa reuniao também ficou decidido se apresentariam videos, maquetes ou

experimentos sobre o assunto.

CONCLUSAO

Este trabalho mostra a possibilidade de trabalhar Fisica de forma a estimular
os alunos no aprendizado da disciplina e a desenvolver competéncias importantes

relacionadas a escrita e a apresentacdo oral, entre outros.

Apresenta também uma forma de trabalhar habilidades e competéncias do

novo curriculo minimo estadual.
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CONSIDERACOES FINAIS

E importante que o professor tenha em mente que a feira de Ciéncias deve
refletir o aprendizado dos alunos e colaborar para ele; isso significa que os temas a

serem trabalhados devem estar relacionados ao curriculo.

A feira deve constar de duas etapas: pesquisa dos temas e apresentacao para

a comunidade.

A utilizagao de outros recursos didaticos pelo professor é importante para que
as aulas expositivas deixem de fazer parte da sala de aula e o aluno possa ter mais

prazer em estar na escola.
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Figura 1 - Maquete do modelo geocéntrico (fora de escala).

Figura 3 - Grupo promove discussdo do tema planetas extrassolares na Feira de Ciéncias.
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Figura 4 - Alunos apresentam trabalho sobre o Sol.

Figura 5 - Maquete dos planetas do Sistema Solar, fora de escala.
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ificilmente o aluno do Ensino Médio reconhece a importancia do apren-
dizado da Quimica para que entenda os fendmenos cotidianos e para sua

formacao cidada.

O excesso de aulas expositivas, a falta de contextualizacdo dos contetidos, o
excesso de matematizagdo levam o aluno a ter uma visao dessa disciplina bem dis-
tante de sua importancia.

A Quimica importante para nds é aquela com a qual nos deparamos em nosso
cotidiano, em que variadas questdes sao apresentadas pela midia: problemas rela-
cionados a poluigao, provocados pelos plasticos jogados no meio ambiente, descarte
de pilhas e baterias, poluentes quimicos jogados na atmosfera por fabricas e usinas,
alimentos consumidos pela populacao que possuem substancias nocivas ao orga-

nismo, entre outras questdes cruciais que as vezes ficam apartadas da sala de aula.

Muitas vezes o professor nao trabalha para apresentar ao aluno o lado pratico
do aprendizado. Isto faz com que a Quimica, tanto quanto outras disciplinas como
a Fisica, por exemplo, sejam odiadas pela maioria dos alunos e tidas como de dificil

assimilacao.

Nesse contexto, sabemos que as Feiras de Ciéncias figuram como importante
meio de incentivo e motivacdo do aluno para o aprendizado. Nesse momento eles
tornam-se agentes ativos do processo de ensino e aprendizagem, realizando ativi-

dades de: pesquisa, apresentacdes orais e construcao de experimentos.

A feira em si é extremamente motivante e da oportunidade ao aluno de viven-
ciar outras formas de avaliacdo que ndo a prova escrita. Assistimos entdo a alunos
que se consideravam péssimos na disciplina demonstrarem que podem aprendé-la

e mostrar seu conhecimento em uma palestra ou apresentacdo experimental.

Um ensino que oferece limitadas oportunidades de avaliagdo para o aluno
nao pode ser considerado inclusivo, pois ndo permite que todos, com suas variadas

habilidades, participem do processo educativo.

Este trabalho nao envolve apenas a elaboracdo de uma feira na qual o alunos
pesquisam um experimento e apresentam; principalmente trabalha as habilidades
e competéncias do curriculo; se isso ndo acontecer, pode-se até obter belas fotos de
alunos com seus experimentos, porém o aprendizado - que é o importante e uma
razdo para que o aluno prossiga confiante e motivado - ficara mais uma vez deixa-

do para trés.

42



FEIRAS DE CIENCIAS: UM RECURSO INCLUSIVO _

FEIRA DE QUIMICA DO DIA A DIA NO CEPM (COLEGIO
ESTADUAL PADRE MADUREIRA)

Tive a oportunidade de coordenar a Feira de Ciéncias do CEPM, localizado em
Nova Friburgo-R]; o evento ocorreu em outubro, na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia. Inicialmente, os alunos foram divididos em grupos de no maximo trés;

cada grupo deveria:

* pesquisar em jornais, revistas, internet e livros um tema de Quimica
relacionado ao contetido estudado na disciplina no bimestre;

e dividir os contetidos entre si;
* elaborar um experimento sobre o tema;

* apresentéd-lo na Feira de Ciéncias.

CURRICULO MINIMO ESTADUAL DE QUIMICA

Em 2012, com a implantagdo do novo curriculo de Quimica, intitulado Cur-
riculo Minimo estadual de Quimica, varias mudancas ocorreram nos contetidos a
serem ministrados no Ensino Médio. Algumas delas trouxeram dificuldades para o
trabalho do professor, que deveria entdo pesquisar e aprender para valorizar outras
areas da Quimica. Um exemplo disso é a énfase a ser dada no assunto polimeros no

40 bimestre do 30 ano.

Alunos apresentando experimentos de Quimica.

HABILIDADES E COMPETENCIAS DO CURRICULO MINIMO
ESTADUAL TRABALHADOS NA FEIRA

1° Ano

* Caracterizar metais e nao metais e suas principais aplicagdes, eviden-
ciando as particularidades dos gases nobres e do hidrogénio;

* Conceituar eletronegatividade, tamanho atomico e potencial de ioni-
zagdo e compreender a variagdo dessas propriedades ao longo de um
periodo e/ou grupo da tabela periddica;
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* Associar a existéncia de diferentes tipos de ligagdes quimicas as pro-
priedades de materiais do cotidiano;

* Identificar que os &tomos, nos agregados atdmicos, interagem por meio
de forcas atrativas e repulsivas denominadas ligagcdes quimicas.

3° Ano

* Reconhecer as principais caracteristicas das cadeias carbonicas (isto é:
aberta/fechada, ramificada/nao ramificada, saturada/insaturada, aro-
maticos/nao aromaticos), estabelecendo relagdes, por exemplo, com as
principais fragdes do petrdleo, a utilizacao de etino no amadurecimen-
to de frutas etc.;

* Reconhecer o nome e as férmulas estruturais das principais funcoes
organicas: hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, cetonas, 4cidos carboxi-
licos, éteres, ésteres, aminas, amidas, fenéis, compostos nitrogenados e
haletos, sempre que possivel usando as moléculas mais simples;

* Identificar algumas das substancias organicas com uso especial para a
vida cotidiana, tais como: propanona, éter etilico, etanol, metanol, for-
mol, acetato de isoamila, acido acetilsalicilico.

A feira do Colégio Estadual Padre Madureira ocorreu na Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, contando com a participacdo de alunos do 1o e do 30 anos do

Ensino Médio; toda a comunidade escolar pdde assistir as apresentacdes.

Foram apresentados varios trabalhos, como: a Fisica do LHC; o acidente ra-
dioativo de Goidnia; chuvas acidas; polimeros; combustiveis; maleficios do cigarro

e toxidade da gasolina, entre outros temas.

Todos foram trabalhados com o objetivo de desenvolver as competéncias e
habilidades recomendadas pelo Curriculo Minimo estadual de Quimica, além de
motivar o aprendizado e favorecer a autoestima do aluno, o que acontece quando

ele aprende na escola - o que sabemos que nem sempre vem ocorrendo.

As feiras de ciéncias tém muito a colaborar para o aprendizado; precisamos
considerar também que outras formas de avaliacdo sdo necessarias no Ensino Mé-
dio. Se ensinamos para desenvolver competéncias e habilidades, como avaliar so-
mente com provas objetivas ou discursivas? A avaliagdo precisa ir além, propician-

do ao aluno confianca e estimulo para prosseguir.

Capacidade oral, de comunicacdo, raciocinio 16gico, habilidades manuais, vi-
sdo espacial sdo caracteristicas a serem trabalhadas; os alunos se desenvolvem como

um todo e podem ser avaliados de outras maneiras.

REFERENCIAS

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. Brasilia: MEC, 1997.
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. PCN+ para o Ensino de Ciéncias e Matemdtica. Brasilia: MEC, 2002.
CADERNOS de Pesquisa, v. 40, n. 139, p.173-197, jan./abr. 2010.

CURRICULO Minimo estadual de Quimica. Disponivel em: http:/ /www.conexaopro-
fessor.rj.gov.br/cm materia.asp?M=11

ARTIGOS SUGERIDOS:

Algumas consideragoes sobre a importancia das feiras de ciéncias. Disponivel em: http:/ /
www.educacaopublica.rj.gov.br/biblioteca/educacao_em _ciencias/0006.html

Feira de Ciéncias do Colégio Estadual Dr. Tuffy El Jaick, de Nova Friburgo: trabalhando
conteudos do Curriculo Minimo estadual de Fisica.

Disponivel em: http://www.educacaopublica.rj.gov.br/biblioteca/educacao_em
ciencias/0014.html

Vamos fugir da mesmice das aulas expositivas? Disponivel em: http://www.educa-
caopublica.rj.gov.br/biblioteca/educacao/0301.html
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s vencedores da II Fecti, professores e alunos, que enviaram seus traba-
lhos e participaram da Segunda Feira de Ciéncias Tecnologia e Inovacao
realizada em 2006 no Museu da Republica, no Rio de Janeiro, participaram da Pri-
meira Feira Nacional de Ciéncias da Educacao Basica, a Fenaceb, que aconteceu nos
dias 21, 22 e 23 de novembro no campus da Pampulha na UFMG em Belo Horizonte,

Minas Gerais, juntamente com alunos de todos os estados brasileiros.

Trabalho Radioatividade: Vocé Sabe o que é?, do Colégio Estadual Jaime Queiroz de Souza de Itao-
cara/R] recebe premiacao, primeiro lugar na categoria interdisciplinar na Fecti (Feira Estadual de
Ciéncia Tecnologia e Inovagdo)

Para nés do Rio de Janeiro além da possibilidade de mostrar nosso trabalho,
valeu a oportunidade de conhecer um pouco de Belo Horizonte e vale ressaltar para
os alunos e professores a importancia de conhecer o campus da UFMG, apesar do

pouco tempo disponivel para passeios.

VOLVIMENTO D4 TECNOL GEIA b

-'; MACIOMML D ENERGIA NUC, LE#

Na foto aluno Thlago de Oliveira do trabalho Radioatividade: Voce Sabe o que é ? visita instalacoes
do CDTN (Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear), localizado no campus da UFMG.

Entre todas as coisas boas que aconteceram, o mais importante, sem davi-
da, foi entrar em contato com as pessoas de outros estados. Tivemos contato com

pessoas dos estados de: Alagoas, Sdo Paulo, Goias, Rio Grande do Norte, Santa
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Catarina, e é claro Minas Gerais, sendo que haviam participantes de todo o Brasil,

inclusive de outros paises como: Argentina e Venezuela.

Nos de Itaocara, do Estado do Rio de Janeiro, fomos visitados por muita gente.
Alunos das escolas publicas de Belo Horizonte tiveram a oportunidade de conhe-
cer varios trabalhos, de varias areas do conhecimento, que abordavam temas que
iam desde a importancia das Plantas Medicinais, trabalho apresentado pela cidade
de Betin/MG, quanto sobre a fabricagdo do Biodisel, trabalho do Rio de Janeiro. A
maioria se interessava bastante pelos trabalhos ja que os professores das escolas
visitantes haviam pedido relatérios dos trabalhos que seriam vistos.

=

Visitacdo dos alunos das Escolas Publicas

Estudantes da UFMG também entraram em contato com nossos alunos e fize-
ram perguntas, colocagdes, ampliando os horizontes tanto dos alunos quanto deles

proprios.

Alunos dos cursos de Geologia, Farmacia entre outros, participaram da Fena-

ceb como expectadores e certamente ganharam em conhecimento.

L i |
L f TICYTIER |

Alunos da UFMG visitam os stands

Os 150 trabalhos dos outros estados brasileiros foram escolhidos, assim como

nos, em feiras regionais.
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Hoje as feiras existentes no Brasil sdo: além da Fecti (Feira Estadual de Ciéncia

Tecnologia e Inovagdo do Rio de Janeiro), Feicipa (Feira de Ciéncias do Estado do

Paréd, que acontece desde 1986, a Feira Brasileira de Ciéncia e Engenharia (Febrace)

de Sdo Paulo, a Excetc (Exposicao Christus de CiFncias e Tecnologia do Ceard, a

Mostratec (Mostra Internacional de Ciéncia e Tecnologia) do Rio Grande do Sul,

que vem ocorrendo a nivel nacional desde 1990, a MEEP (Mostra das Escolas Esta-

duais de Educacao Profissional, também do Rio Grande do Sul, a Feira Estadual de
Ciéncias de Pernambuco, FESTAL (Festival de Talentos da Escola Pablica do Ceara,

Educacao com Ciéncia do Parand e Expociéncias da Paraiba.

Receberam apoio pela Fenaceb as seguintes feiras:

I Mostra de Ciéncias e Matematica Sul-Rio Grandense, Pelotas/RS
Feira Estadual de Ciéncias e Tecnologia, Blumenau/SC

Feira de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Rio de Janeiro, Rio de janei-
ro/R]

Feira de Ciéncia Estadual: Conhecimento, Cidadania e Cultura em Ro-
raima, Boa Vista, RR

I Feira de Ciéncias de Planaltina (Fecipla), Planaltina/GO

Mostra de Ciéncias das Escolas Estuduais de Campo Grande, Campo
Grande/MS

Feiras de Ciéncias e a Ulbra, Canoas/RS

Show de Ciéncia, Cultura e Tecnologia: Criatividade e Empreendedo-
rismo Puablico, Montes Claros/ MG

Feira de Ciéncias: Ciéncia é Tudo de Bom, Senador Canedo/GO
Diélogo entre a Crianga e a Ciéncia Salvador/BA

I Feira Potiguar de Ciéncias (Cienpo), Natal/RN

I Encontro de Jovens Cientistas da Bahia, Salvador/BA

XII Ciéncia Jovem - Feira Nordeste de Ciéncias, Recife/PE

IIT Mostra Cientifica no Semiarido, Petrolina/PE

3° Mostra das Escolas Estaduais de Educagao Profissional (MEP), Porto
Alegre/RS

Feira Estadual de Ciéncias de Alagoas, Macei6/ AL
Feira Metropolitana de Ciéncias de Belém (FMC), Belém/PA
Feira de Ciéncias do Estado do Amazonas, Manaus/ AM

Provoc Inovacédo 2006: I Mostra Cientifica e Tecnolégica de Iniciagao
Cientifica Junior do Estado de Minas Gerais, Belo Horizonte/ MG

Feira Paulista de Ciéncias e Engenharia, Sao Paulo/SP

E importante pensarmos que estas feiras ocorrem no Brasil desde a década de

70 e é importante valorizarmos estes tipos de eventos que valorizam a Educagao
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em Ciéncias, mas sem correr o risco de esconder a realidade de vida do professor

brasileiro e seus principais problemas.

A realidade da escola ptublica hoje é que a maioria sofre com a falta de labora-
torios tanto de Ciéncias quanto de Informatica, acesso a Internet, qualificacdo para
professores que deve se dar de forma continua, entre outros problemas preocupan-
tes, tais como o fato de nao receber incentivo para o desenvolvimento de projetos e

tdo pouco ajuda financeira exclusiva para tal.

Mudangas vém sendo feitas sim, mas a situacdo que temos ainda estd bem
longe do ideal. Este fato coloca nas maos dos professores uma grande responsabi-
lidade, ja que uma infraestrutura nas escolas para o desenvolvimento das ciéncias
no Brasil é fundamental e a maioria ndo a tem disponivel, logo muito dos trabalhos

desenvolvidos sdo frutos da persisténcia de alguns professores.

E necessario incentivar as feiras, mas antes equipar as escolas com bons labo-
ratérios e incentivar o trabalho do professor pesquisador na escola publica, devi-
damente capacitado e preparado para desenvolver projetos que visem promover a
autonomia e cidadania nos alunos. Eu particularmente, prefiro que se faca alguma
coisa, que se comece um processo que melhore realmente a Educacao em Ciéncias

no Brasil ja, por isso vejo este incentivo: as feiras, com bons olhos.

Precisamos divulgar os trabalhos realizados no Brasil nas areas de Ciéncias,
existem trabalhos importantes sendo feitos, principalmente os que visam encontrar
novas formas para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem dos alunos
e também ndo podemos esquecer dos projetos da drea de Educacao Especial, com a
questado da inclusdo tdo importante para nés hoje. Precisamos destes projetos sendo

desenvolvidos dentro da escola.

O EJA (Ensino de Jovens e Adultos) também é fundamental para que o aluno
se reintegre de forma plena a escola e com isso obtenha bom nivel de aprendizado
que se reverta para ele em novas possibilidades em relagdo ao mercado de trabalho.

Poderia citar aqui no Rio de Janeiro, o projeto Atitude Digital: De grao em
grao se faz a inclusao, na area de Educacao Especial, que sem incentivos desenvolve
em escola do Estado do Rio de Janeiro, projeto que incentiva e valoriza a inclusao.
Iniciativas como estas deveriam ser mais valorizadas e receber apoio para que se

desenvolvessem.

Esperamos de qualquer forma que incentivos como estes permanecam e que

na medida do possivel outros incentivos também venham. A qualidade dos traba-
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lhos apresentados na Fenaceb nos mostra que mesmo sem grandes estimulos na
escola, o professor consegue motivar seu aluno a produzir coisas boas, isto aumenta
sua autoestima, sua criatividade e o torna cidaddo, caracteristicas estas tdo dese-
javeis em nossos alunos e que temos buscado desenvolver nos mesmo dentro da
escola publica e que nem sempre conseguimos, por isso toda e qualquer atividade
que nos direcione a este caminho tem de ser incentivada, a escola ptublica tem de
oferecer o melhor de si, apesar do pouco que recebe, apesar de ndo ser prioritaria
para as autoridades governamentais, deve ser prioritaria para nés que fazemos a

escola, os professores.

Entrevista com aluno Thiago de Oliveira,
do Colégio Estadual Jaime Queiroz de Souza-Itaocara/R], na Fenaceb

REFERENCIAS DOS DADOS TECNICOS:

Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacao Basica Fena-
ceb
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m 2013 tivemos nossa primeira experiéncia realizando uma mostra cienti-
fica em que, para explicar conceitos basicos de Fisica, os alunos utilizaram

fotonovelas.

As fotonovelas que sdo uma invencdo antiga; mesmo assim, possibilitam que

sua elaboracao envolva o aluno em:

* Pesquisa de um tema de Fisica;

* Elaboragao de uma histéria no qual o tema se insira;
* Obtencao de fotografias para compor a histéria;

* Elaboracao final da fotonovela no Powerpoint.

A ideia principal é tornar o aluno ativo em seu processo de aprendizagem
e levar a Fisica a ser mais proxima do aluno. E importante que ele fale e discuta
a disciplina e que ela se torne mais préxima, ainda que ele, em sua apresentacao,
ainda carregue davidas e fiquem visiveis suas dificuldades. Isso torna a Fisica mais
inclusiva do que tem sido, pois mostra que o aluno pode se apropriar de conheci-
mentos ainda que tenha dificuldades visiveis. Todos sao diferentes, o que faz com
que apresentem trabalhos de qualidades diferentes; isso é normal e precisa ser com-

preendido para que a Fisica torne-se um pouco mais acessivel.

ELABORACAO DAS FOTONOVELAS

O projeto foi desenvolvido junto ao segundo ano do Ensino Médio; os temas
estavam relacionados as habilidades e competéncias daquela série: Termodinamica.

Experimentos associados as fotonovelas

Este ano, na II Mostra de Fotonovelas, tivemos a introducao de experimentos
nas fotonovelas; sabemos que a maioria das feiras conta somente com os experimen-
tos, porém, como trabalhamos na tentativa de oferecer outros recursos aos alunos

para aprender fisica, eles entraram como recurso apenas complementando e aju-
dando:

* A explanacao oral do tema, realizada com a ajuda de cartazes e slides;

* A apresentagdo da fotonovela.

OS PROJETOS APRESENTADOS FORAM:

* Em busca de planetas extrassolares;

* Astrofotografia no Ensino Médio;

* Poluicao luminosa em Nova Friburgo;
* Das cosmologias antigas ao big bang.

54



FEIRAS DE CIENCIAS: UM RECURSO INCLUSIVO _

Foi escolhida entao a melhor apresentacao de projeto, o que ocorrera em todos
os eventos relacionados a Fisica do CEC este ano. O trabalho escolhido foi Poluicdo

luminosa em Nova Friburgo, apresentado por Luccas Diniz Abelha e Paulo Gomes.

(3

Entrega do prémio ao 20 lugar, feito pelo professor Joao Angelo

Foram entregues também prémios de destaque individual dos projetos desen-

volvidos na escola.
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Aluno Luccas Abelha recebe prémio da professora Marcia

CONSIDERACOES FINAIS

Nao s6 o evento como também a apresentacdo de projetos acabou por tor-
nar a disciplina Fisica mais inclusiva na escola, mais préxima dos alunos.
Participaram do evento professores, alunos e funcionarios, que acabaram partici-

pando de discussdes importantes de conceitos de Fisica.

A atuacao do PIBID no projeto em 2014 trouxe elementos importantes para o
projeto, auxiliando tanto a eles mesmos, em sua visdo do que pode ser o trabalho do
professor de Fisica na escola, quanto aos alunos que contaram com mais um recurso

para auxilid-los em seu aprendizado.

Sobre o projeto, a perspectiva é de que nos préximos anos os alunos dominem

mais e mais recursos que possam auxiliar no ensino e no aprendizado da Fisica.

Coordenar o projeto, para mim, além de vir ao encontro do objetivo principal
de meu trabalho nos 16 anos em que atuo na rede estadual - tornar a Fisica mais
acessivel ao aluno -,traz a possibilidade de trabalhar com futuros professores que
aprendem que aulas de Fisica podem ser mais do que aulas em que o professor

apresenta temas e nao dialoga com os alunos.

O objetivo principal da II Mostra é promover o didlogo entre professor e alu-
no, entre professor e aluno PIBID, entre alunos e do aluno com a comunidade, o que

sem davida auxilia a Fisica a perder o status de disciplina pouco acessivel.
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Otrabalho com recursos ladicos em sala de aula vem obtendo excelentes

resultados. Vérios trabalhos ja publicados apontam para o fato.

Deixar de lado as aulas expositivas traz grandes possibilidades para o apren-
dizado dos alunos, e a utilizagao de tais recursos motiva e por isso auxilia o trabalho
do professor. Textos, jogos, videos e as fotonovelas podem motivar o aprendizado
da Fisica no Ensino Médio.

Criadas no inicio do século, as fotonovelas eram alvo de grande interesse pelos
leitores. Uma fotonovela é uma espécie de novela em formato de histéria em qua-

drinhos, utilizando imagens ao invés de desenhos.

Nesse trabalho utilizamos as fotonovelas com o intuito de tornar o aluno agen-
te do processo de ensino e aprendizagem, na medida em que pode elabora-la com

contetido de Fisica, sendo orientado pelo professor.

Essa pratica torna a disciplina mais préxima do aluno, oferecendo-lhe a opor-
tunidade de aprender e desenvolver competéncias importantes que constam dos

Parametros Curriculares Nacionais.

Aqui apresentarei minha experiéncia na elaboracdo de fotonovelas realizada
no Colégio Estadual Canada, de Nova Friburgo, no Estado do Rio de Janeiro.

A culminancia do projeto deu-se na exposicao de uma mostra que motivou os
alunos e mobilizou a escola, além de trazer uma nova visao para a Fisica, de que ela

pode ser aprendida e vivenciada pelos alunos em seu dia a dia.

Figura 1 - Colégio Estadual Canada, Nova Friburgo-R]
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RELATOS DE EXPERIENCIA

Ha sete anos iniciei, na revista Educagdo Publica, um trabalho de divulgacao
dos trabalhos realizados em sala de aula, trazendo basicamente relatos de experién-

cia.

Quando iniciei esse trabalho, acreditava na importancia desses relatos para os
professores em geral; acreditava que conhecer o trabalho de outro professor poderia
contribuir para a sua pratica. Da mesma forma, é importante para o professor que
expOe sua pratica, porque também pode melhora-la; é, portanto, uma estrada de

mao dupla, havendo beneficios para ambas as partes.

Em sete anos utilizei vérios recursos: videos, textos e jogos, entre outros, sem-
pre procurando estimular o aluno a ser ativo no processo de aprendizagem - e ndo

apenas a receber conhecimento pronto.

O trabalho que apresento agora pode ser considerado uma grande vitéria;

quem esta em sala de aula conhece bem as dificuldades e sabe do que estou falando.

ELABORANDO FOTONOVELAS PARA O ENSINO DE FISICA NO
ENSINO MEDIO

No C. E. Canada, de Nova Friburgo, desde o inicio de 2013 vem sendo desen-
volvido um projeto no qual os alunos sdo incentivados a tornarem-se ativos no pro-
cesso de ensino e aprendizagem, ao participar da criagdo de material para o ensino

de Fisica.

O material elaborado sdao fotonovelas abordando os contetidos de Fisica do
Curriculo Minimo estadual: aquecimento global e funcionamento da geladeira e do
ar-condicionado sao exemplos de contetidos que fazem parte das histérias criadas
pelos alunos desenvolvidas em fotonovelas produzidas pelos alunos do 20 ano do

Ensino Médio, turmas 2001 e 2002, das quais fazem parte cerca de 70 alunos.

Para sua elaboracao, os alunos foram divididos em grupos de no maximo trés
componentes, que realizam o trabalho a partir dos contetidos ministrados pelos
professores em sala de aula, que fazem parte do Curriculo Minimo de Fisica.

Com a producao das fotonovelas, os alunos:

* Pesquisam o assunto a ser abordado;

¢ FElaboram texto sobre os conceitos trabalhados;

* Elaboram uma histéria na qual os conceitos podem ser inseridos.
* Elaboram uma fotonovela no programa PowerPoint.
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A seguir podemos observar os topicos abordados nas fotonovelas:

* Aquecimento global

* Efeito estufa

* Comportamento anémalo da dgua
* Funcionamento da geladeira

* Funcionamento do ar-condicionado
* Brisas maritimas

* Poluicdo atmosférica

¢ TermOmetros

¢ Primeira Lei da Termodindmica

(B
Figura 2 — Alunas participando de fotonovela para o ensino de Fisica

A realizacao do projeto mostra as possibilidades de a Fisica se aproximar mais
do cotidiano do aluno e de conhecimentos de Fisica poderem ser discutidos entre os

alunos com aproveitamento.
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Figura 3 — Alunos caracterizados para a produgdo da fotonovela que explica como funciona a geladeira

A culminancia do projeto ocorreu no dia 22 de maio, na quadra de esportes do
Colégio Estadual Canada. Os alunos do 20 ano do Ensino Médio das turmas matu-
tinas apresentaram sua produgao para toda a comunidade escolar. Foram eleitas en-
tao as melhores fotonovelas, no primeiro, segundo e terceiro lugares. Os alunos que

se destacaram também foram premiados como destaques individuais da mostra.

Mais a frente, quando estiverem tabulados, publicaremos os resultados da

pesquisa realizada com os alunos sobre seu desenvolvimento.
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Saiba mais:

Projetos nos quais sao utilizados recursos como jogos educativos e videos:

* Trabalhando com videos educativos amadores no ensino de Fisica no Colégio
Estadual Dr. Tufty el Jaick, em Nova Friburgo-R]. http:/ /www.educacaopubli-
ca.rj.gov.br/suavoz/0142.html

* Utilizando jogos educativos no ensino de Fisica: relato de experiéncia http://
www.educacaopublica.rj.gov.br/suavoz/0144.html
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