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APRESENTACAO

A producdo de morangos é de grande importancia no Rio Grande do Sul, prin-
cipalmente nas propriedades de agricultores familiares, onde é vista como uma al-
ternativa para diversificar a produgdo. O Brasil possui 5.570 municipios e Cachoeira
do Sul é 0 184° na produgao de morangos no Brasil, porém sao escassos na literatura
trabalhos que informem a respeito da producdo de morangos no municipio. Nesse
sentido, o presente estudo objetivou caracterizar a producdo de morangos em Ca-
choeira do Sul - RS. Para isso, foram aplicados questionarios semiestruturados a 16
produtores de morango do municipio. Ficou evidente que o morango é produzido
em pequenas propriedades de agricultores familiares em sistema de cultivo no solo
e sem solo, predominando o primeiro, destacando neste, o uso inadequado da irri-
gacao. Ja a fertirrigacao intercalada com a irrigagao, no sistema de cultivo sem solo,
é realizada de forma adequada pelos produtores. Observou-se ainda que ocorrem
pragas e doencas na cultura do morangueiro, sendo que os produtores relatam di-
ficuldade na identificagdo e controle. Isso e as demais dificuldades relatadas pelos
produtores podem estar associados a falta de orientagao técnica relatada pela maio-

ria dos produtores.
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Aprodugéo de morangos é de grande importancia no Rio Grande do Sul,
principalmente nas propriedades de agricultores familiares, onde é vista
como uma alternativa para diversificar a produgdo. O morango pode ser comercia-
lizado in natura ou na forma de produtos como geleias, iogurtes, sucos, na salada
de frutas e em sobremesas.

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch), pertencente a familia Rosaceae, pos-
sui ciclo de vida considerado perene, mas cultivada como anual (CASTRO, 2004).
Produz um pseudofruto carnoso chamado de morango, no entanto, seus frutos sao
0s aquénios aderidos a esse pseudofruto (SILVA et al., 2007). Porém, para fins co-

merciais o fruto é o conjunto do receptaculo carnoso mais os aquénios (CONTI et
al., 2002).

A coloracao atraente, aroma e sabor agradaveis do morango, sdo caracteristi-

cas que garantem a valorizacdo e boa aceitacdo no mercado (ANTUNES et al., 2011).

A vitamina C é a principal vitamina presente no morango, além de fibras como
a pectina que auxilia a reduzir o colesterol LDL e flavonoides como a antocianina
que é responsavel pela coloracdo do fruto (QUINATO et al., 2007). Segundo Ve-
nencio (2010), entre todos as substancias presentes no fruto, a antocianina possui
potencial para regular o metabolismo humano, além de prevenir o cancer. Este mes-
mo autor cita que essa substancia possui outras fun¢ées como a atracdo de polini-
zadores e protecao da fruta contra radiacao ultravioleta. De acordo com Frangoso
et al. (2008), destacam alguns sais minerais que estao presentes no morango como

potassio, calcio, fésforo, ferro, sédio e magnésio.

O morangueiro se adapta a diversas regides do mundo, podendo vegetar e
frutificar continuamente, no entanto, o manejo varia de acordo com a regido onde
é cultivado (ALMEIDA, 2016). O manejo de fatores como as condicdes climéticas,
pragas, doencas, irrigacdo, nutricdo e época de cultivo da espécie proporciona ao

produtor maior lucratividade com a venda do produto.

Umas das formas de aumentar a produtividade do morangueiro é o uso do
cultivo protegido em estufas ou ttneis, pois proporcionam a planta condicoes ade-
quadas de crescimento e desenvolvimento, protegendo também contra pragas e
doencas (WREGE et al., 2007). Aliado ao cultivo protegido, os produtores optam
pelo cultivo sem solo, utilizando substrato em calhas, vasos ou em slabs e a fertirri-
gacdo ou, o cultivo em sistema hidroponico (ANDRIOLO, 2017).

Rosana Santos de Moraes, Viviane Dal-Souto Frescura



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS 11

Mesmo com o manejo focado em maior produtividade, o Brasil ocupa o 11°
lugar no ranking dos produtores mundiais de morango, com producdo anual de
146 mil toneladas. O destaque de producdo no pais € a regido Sudeste, seguido da
regido Sul, com 110 mil e 29 mil toneladas, respectivamente. Os maiores produtores
dessas regides sdo os estados de Minas Gerais (MG), Rio Grande do Sul (RS), Parana
(PR) e Espirito Santo (ES) (IBGE - CENSO AGROPECUARIO, 2017).

O RS é responsavel por 53% da producado na regido Sul do pais, com destaque
aos municipios de Caxias do Sul, Bom Principio, Flores da Cunha, Ipé, Feliz e Pe-
lotas. O municipio de Cachoeira do Sul tem uma producao anual de 16 toneladas,
ocupando a posicao de 184° no ranking da producao de morangos no pais (IBGE -
CENSO AGROPECUARIO, 2017).

O Brasil possui 5.570 municipios e Cachoeira do Sul é o 184° na producao de
morangos no Brasil (IBGE - CENSO AGROPECUARIO, 2017), porém sao escassos
na literatura trabalhos que informem a respeito da producao de morangos no mu-
nicipio. Por isso, o presente estudo objetivou caracterizar a producdo de morangos
em Cachoeira do Sul - RS.

Capitulo 1 _
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2.1 Origem do morangueiro e situacdo atual da cultura

morangueiro ¢ uma espécie da familia Rosaceae e género Fragaria L. A

principal espécie cultivada é Fragaria x ananassa Duch, um hibrido octa-
ploide (2n=8x=56), do cruzamento de F. chiloensis L. (originaria do chile) e F. virgi-
niana Duch (encontrada no Estados Unidos e Canada) (DARROW, 1966; HANCO-
CK, 1992). O cruzamento natural dessas duas espécies ocorreu na Franca, na década
de 1750 (CASTRO, 2004).

No Brasil, os trabalhos relacionados ao melhoramento genético do moranguei-
ro, iniciaram no ano de 1941 no Instituto Agronémico de Campinas, Campinas-SP.
Jano Sul do pais iniciaram no ano de 1950, na Estacao Experimental de Pelotas, hoje
denominado Embrapa Clima Temperado, localizada no Distrito de Cascata, Pelotas
- RS (CASTRO, 2004).

Por meio de estimativas feitas pela FAO (2017), o pais com a maior producao
de morango é a China, representando uma producdo anual de 3.717 milhdes de
toneladas, seguido dos Estados Unidos e México, com producdo anual de 1.449 mi-

Ihdes e 658 mil toneladas, respetivamente.

Segundo a CONAB (2018) no ano de 2016 a produgdo exportada de morangos
pelo Brasil entre janeiro a novembro foi de 30.511 kg, em 2017 foi de 32.813 kg e em
2018 teve um aumento com producdo de 80.003 kg. O mercado da producdo de mo-

rangos movimentou, em 2018, cerca de U$$245.394 com a exportagdo do produto.

2.2 Cultura do morangueiro

O morangueiro é uma planta herbacea, perene e com habito de crescimento
rasteiro. Mesmo sendo perene a cultura é renovada anualmente, pois de um ciclo
para o outro hd o acaimulo de doengas nas plantas (DARROW, 1966; GIMENEZ,
2008). O morangueiro produz um pseudofruto chamado de morango, no entanto,
seu fruto é denominado aquénio (pequenos pontos na superficie do morango) (SIL-
VA et al., 2007).

O morangueiro apresenta sistema radicular fasciculado, caule formado pelo
conjunto de folhas, chamado de coroa que confere ao morangueiro o aspecto de
roseta. A planta constitui- se por uma ou mais coroas, onde crescem folhas, inflores-
céncias, estolhos e raizes. Em geral, as folhas sdo compostas por trés foliolos denta-
dos, de cor verde escuro na face adaxial e acinzentada na face abaxial, com um par
de estipulas triangulares na base (HOFFMAN; BERNARDI, 2006).

Rosana Santos de Moraes, Viviane Dal-Souto Frescura



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS 15

O morangueiro possui estoldes ou caules que crescem sobre o solo com a ca-
pacidade de emitir raizes e dar origem a novas plantas. Esses caules se desenvolvem
a partir das gemas basais das folhas (HOFFMAN; BERNARDI, 2006).

As flores do morangueiro sao andréginas (hermafroditas), hemiciclicas, com
pedianculo floral ereto. O calice é formado por bréacteas unidas na base e as pétalas
sdo livres, lobuladas, brancas ou avermelhadas, dispostas ao redor do receptaculo
proeminente. Os estames, localizam-se ao redor do receptaculo e sio numerosos
com filamentos longos ou curtos, podendo apresentar anteras férteis ou estéreis. Os
pistilos também sao numerosos, dispostos em espiral, com ovario contendo apenas
um 6vulo (Figura 1a) (HOFFMAN; BERNARDI, 2006).

Ap6s a fecundacao dos pistilos, o receptaculo floral se transforma no "moran-
go", frutos falsos, sobre os quais se encontram os aquénios, que sdo os frutos ver-
dadeiros do morangueiro. Para fins comerciais o fruto é o conjunto do receptaculo
carnoso mais os aquénios (Figura 1b) (CONTI et al., 2002; HOFFMAN; BERNARDI,
2006).

Figura 1 - Morfologia do morango, flor (1a) e pseudofruto (1b).

A

Receptaculo floral

Receptaculo
floral

| &) B

Fonte: Autores.

Os estadios fenolégicos do morangueiro sdo apresentados na Tabela 1 propos-
tos por Meier et al. (1994). No entanto, dependendo da temperatura nos diferentes
anos de cultivo, ocorre alteracdes principalmente no estagio vegetativo das plantas
de morango (COSTA et al., 2017).

Capitulo 2
REFERENCIAL TEORICO



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
16 CACHOEIRA DO SUL - RS

Tabela 1 - Estadios fenolégicos de desenvolvimento do morangueiro.

Estadios Descricao
Estadio 0 Brotagao (desenvolvimento de brotos).
Estadio 1 Desenvolvimento das folhas.
Estadio 3 Desenvolvimento da parte aérea.
Estadio 4 Desenvolvimento de estolhos e plantas jovens.
Estadio 5 Desenvolvimento dos botdes florais.
Estadio 6 Floracao.
Estadio 7 Desenvolvimento do fruto.
Estadio 8 Maturacao do fruto.
Estadio 9 Senescéncia, inicio da dorméncia.

Fonte: Adaptacdo de Meier et al. 1994.

A propagacao da cultura é realizada por meio dos estoldes emitidos pela plan-
ta e a melhor época de plantio das matrizes, para a producao de mudas, sdo os me-
ses de setembro e outubro. Ja para a producao de frutos o mais indicado é o plantio
entre os meses de marcgo a maio (HAYASHI et al., 2008).

2.3 Fatores climaticos e a cultura do morangueiro

Fatores como temperatura, fotoperiodo e disponibilidade hidrica interferem
na producdo do morangueiro (ALMEIDA, 2016). A temperatura do ar ideal para o
periodo vegetativo do morangueiro é de 12 °C a noite e 25 °C para o periodo diurno.
Para a producdo de frutos e o crescimento radicular é de 12 °C durante a noite e 18

°C ao dia, enquanto para a parte aérea a temperatura ideal é 12 °C no periodo notur-
no e 24 °C no diurno (WANG; CAMP, 2000).

Os danos causados pela geada ocorrem quando os cristais de gelo se forma
dentro do tecido da planta e danificam as células, podendo causar a morte da cul-
tura ou afetar uma pequena parte do tecido, o que reduz o rendimento e/ou a qua-
lidade do produto. No morangueiro a floracdo e o desenvolvimento dos frutos sao
as principais fases fenolégicas danificadas pela geada. (SNYDER; MELO-ABREU,
2005).

A floragdo do morangueiro depende essencialmente do fotoperiodo e da
temperatura. Assim, as cultivares sdo divididas em dias curtos, neutros e longos.
Em cultivares de dias curtos (DC), a floracao ocorre quando o fotoperiodo é menor

Rosana Santos de Moraes, Viviane Dal-Souto Frescura
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que 14 horas ou a temperatura inferior a 15 °C. Em dias neutros (DN), a cultivar é
indiferente ao fotoperiodo, podendo iniciar a floragao durante o ano todo com exce-
¢do de temperaturas acima de 30 °C. Em dias longos (DL), a floragdo ocorre quando
o fotoperiodo é maior que 12 horas, no entanto, no Brasil, atualmente, ndo sao utili-
zadas cultivares de DL (PALHA, 2005).

O excesso de precipitagdo e o aumento da umidade relativa do ar (UR) sdo
fatores que prejudicam a producdo de morango, pois favorecem a proliferacdo de
doengas na cultura (ALMEIDA et al., 2009).

2.4 Principais cultivares de morangueiro utilizadas no brasil

A escolha da cultivar a ser utilizada pelo produtor é um fator de grande re-
levancia para obtencao de sucesso na producao de morangos (DUARTE FILHO et
al., 2007). As principais cultivares utilizadas no Brasil sao cultivares de dias curtos e

dias neutros e sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Principais cultivares de morangueiro utilizadas no Brasil.

Cultivar Origem Classificag¢do Descrigao
Universidade Melhor sabor do que outras cultivares de DN.
Albion ! de  Califérnia DN Coloracédo vermelho-brilhante.
(2004) Tolerante a podriddes de coroa e raiz e a
murchadeira.
Universidade Fruto de bom tamanho, precoce, coloragdo
Aromas ! de  Califérnia DN vermelho-brilhante, bom sabor.
(1994) Relativamente tolerante ao oidio.
Consumo in natura e industrializacao.
Frutos de tamanho grande, coloragdo vermelho-
Universidade escura, polpa firme e cor vermelho-brilhante,
Camarosa ! de  Califérnia DC sabor subéacido.
(1992) Suscetivel a mancha de Mycosphaerella, a
antracnose e ao mofo-cinzento.
Consumo in natura e industrializac3o.
Caminho Real | Universidade DC Frutos grandes, firmes, com epiderme e polpa
1 de  Califérnia vermelho-escuras, bom sabor.
(2004) Relativamente tolerante a Verticillium, Podridao
de raiz e coroa e ao midio.
Consumo in natura e industrializacao.

Capitulo 2
REFERENCIAL TEORICO



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS

Diamante ! Universidade DN Frutos grandes, firmes, coloragdo do interior do
de Califérnia fruto vermelho-clara.
(1997) Relativamente  resistente ao mildio e
moderadamente suscetivel a manchas foliares,
Verticillium, podriddes de coroa.
Consumo in natura, devido sua colorac¢ao interior
nao é recomendado para a industrializagdo.
Festival ! Universidade DC Frutos de forma coénica, firmes, coloracao
da Florida vermelho-escuro e excelente sabor.
(2000) Suscetivel a podriddo da coroa e fruta.
Resistentes a enfermidades foliares e radiculares.
Monterey ! Universidade DN Frutos pouco maiores que a Albion.
da  Califérnia Tolerancia as doengas mais comuns na cultura,
(2010) suscetivel ao mildio.
Oso Grande! | Universidade DC Frutos de tamanho grande, polpa firme no inicio
da  Califérnia da producdo e mediana no final da colheita,
(1987)
coloragdo vermelho-clara, aromatica e sabor
subacido.
Tolerante ao mofo-cinzento e suscetivel a
mancha de Mycosphaerella e a antracnose.
Consumo em In natura.
Palomar ! Universidade DC Frutos grandes de cor semelhante a Ventana e
da  Califérnia forma conica curta.
(2008) Moderadamente resistente ao oidio, a
antracnose, a podriddo da coroa e a murcha de
Verticillium. Apresenta tolerancia condicional ao
dcaro-rajado.
Portola ! Universidade DN Fruto tem tamanho semelhante ao da Albion,
da  Califérnia mas, coloracdo mais clara e um pouco mais
(2010) brilhante.
San Andreas! | Universidade DN Fruto vermelho, mais leve que Albion e a
da  Califérnia Aromas, mais escuro que Diamante, grande e
(2008) longo, firmeza e polpa semelhantes a Albion.
Moderadamente resistentes ao oidio, a
antracnose, podriddo da coroa, a murcha de
Verticillium e a mancha-comum. E tolerante ao
dcaro-rajado.

Rosana Santos de Moraes, Viviane Dal-Souto Frescura
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Tudla Milsey 2 | Tudela, DC Frutos de formato conico ou de cunha alongado,

Espanha (1992) 3 grande, polpa de textura firme e epiderme de
coloracdo vermelha, sabor subacido. Tolerante
ao mofo-cinzento e susceptivel a mancha de

micosfarela e a antracnose.

Ventana ! Universidade DC Frutos grandes, moderadamente firmes,
da  Califérnia coloracdo interna e da epiderme vermelho-

(2004) brilhante, 6tima aparéncia e bom sabor.
Tolerante ao mildio, suscetibilidade

N

intermedidria a podridao de raiz e coroa e é

moderadamente suscetivel a Verticillium.

Vila Nova 2 Espanha, DC Frutos de formato conico, longos e grandes,
Valéncia aroma intenso, polpa de textura média e
epiderme sdo de coloragdo vermelha.

Resistente a mancha de micosfarela e a mancha

N

de dendrofoma, tolerante a antracnose e

susceptivel ao mofo cinzento e a podriddo da
coroa e rizoma.

Consumo in natura e industrializagéo.

Fonte: Adaptacao de Oliveira e Antunes (2016) !, Antunes (2005) 2, Castro (2004) 3. DC= Dias cur-
tos; DN = Dias neutros.

2.5 Sistemas de cultivo do morangueiro

Segundo Andriolo (2017) a evolugdo nos sistemas de cultivo de hortalicas pas-
sa por trés etapas: o sistema convencional no solo, o sistema protegido no solo e o
cultivo sem solo. O cultivo no solo é o que demanda menor investimento e conhe-
cimento técnico pelo produtor. Para maior qualidade e regularidade na producao
opta-se pelo sistema protegido no solo. No entanto, fatores como manejo da agua,
nutrientes, pragas e doengas do solo e necessidade de maior ergonomia sao contro-

lados com o uso do cultivo sem solo.

O cultivo sem solo pode ser dividido em dois grandes grupos: hidroponico e
cultivo em substrato. No hidroponico os brasileiros usam a técnica do filme nutri-
tivo (nutrient film technique - NFT) e a aeroponia, dois sistemas em que a solucao
nutritiva circula ao redor das raizes das plantas e retorna ao reservatoério, onde é
estocada e utilizada novamente (sistema fechado). J4, no substrato utilizam-se ca-
lhas, slabs, contéineres ou vasos, com sistema fechado ou aberto, esse ultimo com
descarte da solucao nutritiva apo6s circular pelas raizes (ANDRIOLO, 2017).
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No Brasil, o morangueiro é cultivado, no geral, por pequenos agricultores que
utilizam os sistemas mencionados anteriormente. No caso da utilizacdo do sistema
protegido, a vantagem é a criacdo do microclima adequado ou aproximado ao ideal
para o cultivo do morango (BORTOLOZZO et al., 2007).

Dentre os modelos de estrutura para a protecdo da cultura, o que se destaca
para a producdo de morangos é a estufa denominada “guarda-chuva”. Nesse mo-
delo existe apenas a cobertura superior com filme de polietileno (pléastico), sem cor-
tinas ou outros elementos para o fechamento lateral. Esse tipo de estrutura garante
ampla ventilagdo do ambiente de cultivo e redugao do risco de danos causados pelo
vento, algo comum em estruturas com as laterais fechadas (ILHA, 2013).

Segundo Gongalves et al. (2016), estufas com arcos metélicos com 5 m de lar-
gura e 30 m de comprimento sdo bastante utilizadas, e essas medidas facilitam o
dimensionamento da irrigacdo. Para esses mesmos autores a altura minima do pé
direito deve ser de 2 m, e a parte central pode atingir 3,5 m. Isso facilita a circulagao
do ar e a reducdo da temperatura interna da estufa nos periodos mais quentes do
ano. Esse modelo de estufa se popularizou no sul do Brasil, pelo baixo custo dos
arcos metélicos, e outros elementos construtivos, que facilitam a construgao da es-

trutura e proporcionam maior durabilidade.

No cultivo protegido a cobertura da estrutura é realizada com polietileno e a
sua qualidade interfere diretamente no rendimento do sistema (SIQUEIRA, 1995).
Deve ser utilizado o filme de polietileno de baixa densidade com aditivo anti-UV.
Ainda, a estrutura nao deve ser construida na direcdo perpendicular ao vento, e sim
no sentido da direcdo dos ventos predominantes, se isso nao coincidir com o eixo
maior da estufa na direcdo (orientacdo) leste- oeste, sugere-se montar as bancadas
de cultivo na direcdo leste-oeste, para aproveitar melhor a radiacdo solar (BORTO-
LOZZO et al., 2007).

Em cultivos no solo pode-se utilizar coberturas nos canteiros, podem ser co-
berturas organicas ou inorganicas, com a finalidade de proteger o solo. O cultivo
no solo com a utilizagdo de cobertura inorgdnica, a tecnologia mais utilizada é o
mulching, onde utiliza-se filme pléstico de cor preta ou de duas cores, sendo uma
face branca e outra preta ou preta e prata, com a funcao de manter a umidade, me-
lhorar o aproveitamento de fertilizantes e qualidade do solo, reduzir a infestacao de
plantas daninhas e evitar o contato direto do morango com o solo. J4 em cultivos
com cobertura de matéria orgdnica utiliza-se a casca de arroz, palha de aveia e trigo,

bagaco de cana-de-agtcar e acicula de pinus (UENO, 2014).
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A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016), cita outros tipos de cobertu-
ras de matéria organica que podem ser utilizados nos canteiros como casca de arroz
carbonizada, maravalha e serragem. Em cultivos sem solo, existem vérios tipos de
compostos usados na formula¢do do substrato, podem conter matéria de origem
organica como casca de arroz carbonizada, casca de pinus e turfa, além da adicao de

materiais inertes como a perlita e a vermiculita (MELO et al., 2006).

Com o passar do tempo as caracteristicas quimicas e fisicas dos substratos
organicos sofrem modificacdes, principalmente por adensamento e redugao da po-
rosidade. Nesse sentido, pode ser necessaria a reposicao de substrato antes de um
novo plantio. Outro fator que determina a vida atil do substrato é a ocorréncia de
doencas radiculares e a salinizacao (ANDRIOLO, 2017).

2.6 Irrigacao e nutricao do morangueiro

De acordo com Testezlaf et al. (2017) a irrigacdo é definida como técnicas, for-
mas ou meios utilizados para aplicar agua artificialmente as plantas, buscando sa-
tisfazer suas necessidades e garantir a produtividade. No Rio Grande do Sul o uso

dairrigacdo é fundamental no manejo da cultura do morangueiro, independente da
regiao de cultivo (WREGE et al., 2007).

No morangueiro o método de irrigacdo localizada é o mais utilizado, propicia
melhor eficiéncia quando comparado a irrigacdo por aspersao convencional e ca-
racteriza-se pela aplicacdo de pequenos volumes de dgua com alta frequéncia. No
entanto, hd opcao de utilizacdo de irrigacdo por aspersao convencional, onde a 4gua
é aplicada sobre a folhagem da cultura e acima do solo, porém gera baixa eficiéncia
e perdas com escoamento superficial (TESTEZLAF, 2017; TESTEZLAF; DEUS, 2017;
TESTEZLAF et al., 2017). Além disso, na cultura do morangueiro a irrigacdo por
aspersao convencional proporciona o desenvolvimento de fungos e bactérias (COS-
TA; VENTURA, 2006).

Em cultivo no solo os fertilizantes sdao distribuidos na superficie do solo e in-
corporados utilizando-se enxada rotativa. E comum, nesse sistema de manejo, re-
petir essas praticas a cada nova realizagdo de canteiros. A dose de cada nutriente a
ser aplicada depende da anélise do solo (SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA
DO SOLO, 2016).

Os teores de Nitrogénio (N), Foésforo (P) e Potéssio (K), considerados adequa-
dos para a adubacao de crescimento e de manutencdo do morangueiro, de acordo
com a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016), sao apresentados na Tabela 3.
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As doses de nitrogénio devem ser parceladas em trés ou quatro vezes ao longo
do ciclo da cultura. O excesso de nitrogénio e potassio pode causar ma formacao de
frutos (SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2016).

Tabela 3: Teores de N, P, K considerados adequados para a adubagao de crescimento e de manu
tencdo do morangueiro.

Nitrogénio Produtividade (t/ha)

<20 20-40 >40
kg de N/ha
90 180 270
Interpretagao do teor Potéssio Produtividade (t/ha)
de P e K do solo Fostoro <20 20-40 >40
kg de P,05/ha kg de K;0O/ha

Muito baixo 200 180 300 420
Baixo 140 140 260 380
Médio 100 100 220 340
Alto 60 60 180 300
Muito alto 60 60 180 300

Fonte: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (2016).
Para a producao de 1 kg de frutas por planta a estimativa de extracdo mensal
de nutrientes é apresentada na Tabela 4.

Tabela 4: Estimativa de extragdo mensal de nutrientes pela cultura do morangueiro para uma pro-
ducao de frutas de 1 kg por planta.

Quantidades
Meés
N P K
Marco/abril (plantio) 0,63 0,68 0,86
Junho 0,16 0,03 0,19
Julho 0,31 0,07 0,38
Agosto 0,72 0,28 0,86
Setembro 0,88 0,37 1,05
Outubro 0,72 0,28 0,86
Novembro 0,72 0,28 0,86
Total 4,13 1,89 5,05

Fonte: Adaptacao de Cocco et al. (2008) apud Andriolo (2017).
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No cultivo em substrato a nutricao das plantas pode ser feita por fitas gote-
jadoras ou tubos tipo espaguete aplicando-se a solucdo nutritiva especifica para
a cultura, que denomina-se fertirrigacao. Esse sistema pode ser dividido em dois
niveis tecnolégicos: a fertirrigacdo intercalada a irrigagao e o uso exclusivo da fertir-
rigacao, este altimo é subdividido em sistema aberto e fechado (ANDRIOLO, 2017).

No cultivo em substratos com fertirrigacdo intercalada a irrigacao, somente a
agua é suprida diariamente em uma ou mais irrigagdes, dependendo da demanda
da cultura. J4, a fertirrigacao pode ser realizada em intervalos de dias ou até sema-
nas, dependendo da condutividade elétrica (CE). Quando a CE da solugdo perco-
lada atingir valores entre 0,5 e 1 dS/m ¢é indicado uma nova fertirrigacao. Antes da
aplicacao de fertilizantes deve ser efetuada uma irrigacdo com volume de dgua nao
inferior ao existente no substrato na capacidade méxima de retencao de agua. Em
lavouras de até 500 m? o tempo de irrigacdo pode ser controlado visualmente, des-
ligando o sistema nos primeiros sinais de drenagem. Nos dias ap6s cada fertirriga-
¢do, o volume de agua deve ser controlado, desligando-se o sistema nos primeiros
sinais de drenagem, para reduzir o desperdicio de fertilizantes (ANDRIOLO, 2017).

No cultivo em substrato com uso exclusivo da fertirrigacao, somente a fertirri-
gacdo é utilizada (ANDRIOLO, 2017). A CE da solucdo nutritiva na fase de vegeta-
cao e frutificacao deve situar-se entre 1,4 e 1,5 dS/m, sendo admitida uma variacao
maxima de 0,3 dS/m (FURLANI; FERNANDES ]UNIOR, 2004).

Andriolo (2017) sugere fornecer de 20 a 30 % a mais do volume de solucao reti-
rada no substrato na capacidade maxima de retencdo de 4gua em cada fertirrigacao.
Esse mesmo autor informa que quando a fertirrigagao é localizada, por gotejamento
e tubos do tipo espaguete, o volume de molhamento do substrato deve ser conside-
rado, pois afeta a disponibilidade da agua. Essa situagao ocorre devido a distribui-
¢do da agua ndo ser uniforme no substrato. Em culturas como o morangueiro deve
ser considerado o crescimento das raizes que diminui a porosidade e a capacidade

de retencao de agua no substrato.

2.7 Pragas e doencas do morangueiro

Sdo intmeras as doencas que ocorrem na cultura do morangueiro, causando
perdas em maior ou menor intensidade, fatores que dependem do clima, manejo
adotado e das cultivares plantadas (COSTA; VENTURA, 2006). Nesse sentido, é
importante conhecer as condicdes favordveis a doenca e o manejo a ser adotado,

apresentadas na Tabela 5.
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Tabela 5: Condigdes favoraveis e o manejo de doencas que ocorrem no cultivo de morangueiro.

Doenca

Condi¢des favoraveis a doenga.

Manejo

Antracnose

Temperatura entre 21-26°C;

Chuvas prolongadas e irrigagdo por
aspersao;

Alta umidade relativa;

Excesso de nitrogénio.

Mudas sadias;
Rotagédo de culturas;
Evitar irrigacao por aspersao;

Cultivares resistentes.

Flor preta

Temperatura entre 19-23°C;

Chuvas prolongadas e irrigagdo por
aspersao;

Alta umidade relativa;

Excesso de nitrogénio.

Mudas sadias;

Rotacgdo de culturas;

Cultivo em tineis;

Cultivares resistentes;

Fungicidas ap6s o monitoramento;

Evitar irrigagdo por aspersao.

Mancha de
Moycosphaerella

Temperatura entre 22-26°C;
Chuvas prolongadas e irrigacdo por
aspersao;

Alta umidade relativa.

Cultivares resistentes;
Rotagédo de culturas;
Evitar irrigacdo por aspersao;

Fungicidas ap6s monitoramento.

Mancha de
Dendrophoma

Temperatura entre 24-28°C;
Chuvas prolongadas e irrigagdo por
aspersao;

Alta umidade relativa.

Rotagédo de culturas;
Evitar irrigacdo por aspersao;

Fungicidas ap6s monitoramento.

Mancha de

Pestalotiopsis

Temperatura entre 21-25°C;

Chuvas prolongadas e irrigagdo por
aspersao;

Alta umidade relativa;

Mudas estressadas.

Rotagédo de culturas;

Evitar irrigacdo por aspersao;
Fungicidas ap6s monitoramento.
Evitar estresse nas mudas apds c

arranquio dos viveiros.

Oidio

Temperatura entre 15-27°C;
Baixa intensidade de luz;
Baixa umidade relativa;
Excesso de nitrogénio;

Cultivo em tiineis.

Fungicidas  e/ou  caldas  apos

monitoramento;

Cultivares resistentes.

Murcha de

Verticillium

Temperatura entre 21-24°C;

pH do solo 6,5-7,0;

Estresse hidrico;

Solos com baixo teor de matéria organica;

Areas com cultivo de solanaceas.

Rotacdo de culturas (< 3anos);
Mudas sadias;

Adubagao equilibrada;
Cultivares resistentes;

Composto orgéanico.

Podridao de

raizes

Temperatura varidvel de acordo com o

patogeno;

Rotagédo de culturas;

Mudas sadias;
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Alta umidade do solo;
Solos compactados;
Excesso de nitrogénio;

Estresse hidrico e canteiros baixos.

Evitar solos compactados;

Evitar estresse nas mudas apds

arranquio do viveiro;

Podridao do | Temperatura entre 16-22°C; Rotacdo de culturas;
rizoma Alta umidade do solo; Mudas sadias;
Solos compactados; Evitar irrigacado por aspersao;
Excesso de nitrogénio; Canteiros altos e com declividade;
Canteiros baixos. Evitar solos compactados.
Podridao  dos | Temperatura varidvel em funcdo do | Rotagdo de culturas;
frutos patégeno; Adubacao equilibrada;
Ferimentos nos frutos; Mudas sadias;
Alta umidade relativa; Irrigagdo por gotejamento;
Excesso de nitrogénio; Remocado de folhas e frutos doentes;
Deficiéncia de potassio e calcio; Cobertura morta nos arredores;
Excesso de plantas no canteiro. Limpeza diaria das caixas de colheita;
Evitar colher frutos muito maduros;
Resfriamento rapido dos frutos;
Evitar ferimentos nos frutos e colher
pela manha ou tardinha;
Evitar espacamentos pequenos entre
plantas;
Cultivo em ttneis e controle biolégico.
Nematoides Temperatura varidvel em fungdo do | Mudas sadias;

nematoide;

Solos arenosos.

Rotacdo de culturas;
Cultivares resistentes;

Solarizacdo e matéria organica.

Fonte: Adaptacao de Costa e Ventura (2006).

O controle de pragas no cultivo do morangueiro ajuda a evitar perdas econo-

micas, garantir a producdo e a qualidade de morangos, sem contaminantes biol6gi-

cos ou quimicos (BOTTON et al., 2016). Na Tabela 6 sao apresentadas as principais

pragas, os danos, sintomas causados e o controle a ser adotado.

Para controle ou prevencao de pragas e doencas é recomendado evitar o uso

de agrotoxicos, adotando alternativas mais ecolégicas para o controle. No entanto,

se o produtor optar pelo uso de agrotéxicos, devem ser utilizados os produtos re-
gistrados e cadastrados para a cultura (CARVALHO, 2001).

Capitulo 2

REFERENCIAL TEORICO



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS

Tabela 6: Danos e sintomas causados pelas pragas e o controle a ser adotado no cultivo do moran-

gueiro.

Praga

Danos e sintomas

Controle

Acaro-rajado

Colonizam a parte inferior da folha,

formando teias; Se alimentam do
contetdo intracelular; Morte das cédulas
atacadas; Manchas de coloracdo amarela
a avermelhada nas folhas, secam e caem;
Reducdo de frutos em 80%; Morte da

planta.

Mudas novas isentas de 4caros;
Controle biolégico, liberagdo de 4caros
predadores;

Controle quimico quando superior a

cinco 4caros-rajado no foliolo.

Besouros de solo

Os adultos consomem o limbo foliar. As
larvas consomem as raizes finas e
perfuram a coroa. Plantas atrofiadas e
escuras, folhas agrupadas e seca. Morte

da planta.

Aracdo e gradagem antes do cultivo,
expondo as larvas a superficie do solo.
Rotacdo de culturas como o milho ou
cereal de inverno. Controle quimico por

gotejamento.

Broca-do-

morango

Larvas e adultos atacam os frutos
maduros, alimentando-se da polpa.
Ocasionam podriddes e aumentam as

perdas na produgao.

Eliminar os frutos danificados e
refugados deixados na lavoura. Colher
os frutos pelo menos trés vezes por

semana.

Coroés

Ocasionado por larvas, que consomem o
sistema radicular e causam anelamento
da coroa. Os adultos causam perfuragao
em folhas e flores. Plantas atacadas ficam

murchas, ocasionado a morte.

Aracdo e gradagem antes do cultivo,
expondo as larvas a superficie do solo.
Rotacdo de culturas como o milho ou
cereal de inverno. Controle quimico por

gotejamento.

Formiga-lava-

21

Formagdo de nichos junto ao “pé”,
infestados com o pulgdo-da-raiz. Inibem
o crescimento da planta e a produgédo de

frutos.

O controle da infestagdo de pulgdes
ajuda na reducdo das formigas. Se
persistir recomenda-se a aplicacdo de

inseticidas de forma localizada.

Lagartas

desfolhadoras

Danos nas folhas durante o periodo
noturno. Maior ocorréncia em mudas
recém-transplantadas, havendo
necessidade de replantio. Atacam flores e
frutos maduros. Esses danos podem

ocasionar a ocorréncia de fungos e outras

pragas.

O controle pode ser realizado com o
arranquio e queima de restos culturais
ap0s o término da colheita.

Controle biolégico.

Controle quimico.

Lagarta-da-

coroa

Alimentam-se de folhas, frutos e flores.
Folhas com furos, murchas ou secas.

Apresentam teia e excrementos. Baixa

Limpeza das folhas que estio em
contato com o solo e detritos vegetais.

Retirada das plantas infestadas. Evitar
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produtividade. Pode ocasionar a morte

da planta.

solo muito umido ou encharcado.

Controle quimico.

Moluscos

Fase jovem e adulta causam danos a
cultura;

Alimentam-se de folhas, frutos maduros.

Remocdo de pedras e pedagos de
madeira;

Controle com uso de p6 de cal ou cinza,

Ocasionam furos nos frutos que servem | formando trilhas ao redor dos
para entrada de outras pragas. canteiros.
Mosca-branca Ninfas e adultos succionam seiva das | Eliminar as plantas hospedeiras

plantas. Favorecem a formacdo da
fumagina. Reducdo na producdo. Morte

da planta

(tomate, pimentdo, abébora e serralha)
cultivadas proximas ao morangueiro.

Controle quimico.

Percevejo-dos-

frutos

Deformagdo dos frutos decorrente da
alimentacdo dos insetos nos aquénios.
Altas infestacdes podem acarretar a
paralisagdo e secagem da coroa e

coloracdo marrom dos pseudofrutos.

Destruicdo de plantas hospedeiras.
Controle quimico. Utilizacdo de fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana

pode auxiliar no controle do inseto.

Pulgdo-verde

Danos diretos na sucgdo da seiva das

plantas. Favorece a formacdo da

fumagina. Danos indiretos  pela

transmissdo de virus; A presenca de

virus reduz em 80% os frutos.

Inimigos naturais: parasitoides de

ninfas, larva-lixeiro, joaninhas e larvas

de sirfideos; Controle quimico.

Pulgao-da-raiz

Danos diretos na succdo da seiva de

plantas. Favorece a formacdo da

fumagina. Ocorrem nos peciolos,
ocasionando a formacdo dos nichos de
formigas. Ocasionam diminui¢do do

porte da planta e da produgao dos frutos.

Emprego do inseticida via solo.

Tripes

Decorrentes da alimentacdo dos estames

e recepticulo  floral.  Coloragdo
amarronzada com pontos pretos. Nos
frutos causam danos por manchas
bronzeadas ao redor dos aquénios. Nao

causam deformacgao nos frutos.

Eliminar o uso de plantas hospedeiras

(feijdo, pimentdo, pepino, alface,
cebola, tomate, melancia e
ornamentais) nas  proximidades.

Controle biolégico pelo predador Orius
insidiosus. Acima de 10 tripes/flor

realizar o controle quimico.

Fonte: Adaptacdo de Bernardi et al. (2015).
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Do ponto de vista metodolégico, a pesquisa seguiu uma abordagem quan-
titativa com um questionario semiestruturado. Foram aplicados questio-
narios a 16 produtores de morango do municipio de Cachoeira do Sul - RS, durante

o més de outubro de 2019.

Foram entrevistados produtores feirantes, indicados pela Emater, e nao fei-
rantes, indicados pelos proprios produtores. Essa metodologia permitiu um maior
namero de produtores entrevistados.

O questionario (Apéndice A) foi elaborado baseando-se em informagdes con-
sideradas relevantes para a producdo de morango, conforme a revisao de literatura

e testado para corrigir possiveis erros. A figura 2 mostra a sequéncia metodolégica.

Figura 2 - Mapa conceitual das etapas da metodologia utilizada para obtencao dos resultados.

Revisdao de Elaboragdo dos Teste dos
literatura questionarios questionarios

J

Identificagdo dos
produtores

J

Aplicagdo dos
questionarios

Resultados | — | Analise dos dados |~

Fonte: Autores.

Os dados foram apresentados em graficos e tabelas utilizando estatistica des-
critiva com uso de frequéncia percentual e analise exploratéria dos dados. A se-
quéncia de apresentacao dos dados nos resultados e discussoes seguem a ordem do

questiondrio utilizado.

O trabalho foi realizado no municipio de Cachoeira do Sul, RS. O municipio
tem 3.735,026 km?2 e uma populacao estimada para o ano de 2019 de 82.201 habi-
tantes (IBGE, 2019) e esté localizado a aproximadamente 65 m acima do nivel do
mar, na regiao central do Rio Grande do Sul (Figura 3) (LINDENMAIER; SANTOS,
2008).
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Figura 3 - Mapa de localizagdo do municipio de Cachoeira do Sul no estado do Rio Grande do Sul.
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Fonte: Autores.

Os solos do municipio sao profundos e bem drenados e sua morfoestrutura
estd relacionada a dindmica sedimentar do rio Jacui (JUSTUS et al., 1986). O cli-
ma é subtropical tmido, sem periodo seco, do tipo Cfa, segundo a classificagdo de
Koppen e Geiger (1928), com precipitacao de 1477,1 mm ano-1 e temperatura média
anual de 19,1 °C. A média do més mais quente é de 31,2 °C e a média do més mais
frio é de 9,4 °C (INMET, 2019).
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odos os produtores entrevistados possuem a drea da propriedade menor

Tque quatro modulos fiscais. Esse critério, combinado ao uso de mao de
obra familiar e percentual minimo da renda familiar originada de atividades eco-
nomicas do seu estabelecimento ou empreendimento caracteriza esses produtores
como agricultores familiares (BRASIL, 2006). Para Cachoeira do Sul, conforme a
Instrucao Especial- INCRA- n°20 (BRASIL, 1980), cada moédulo fiscal equivale a 20

ha de éarea.

Em Cachoeira do Sul, o morango é produzido em pequenas propriedades. Em
apenas um dos casos analisados 0 morangueiro é a tnica cultura produzida pelo
produtor, nas demais ha também o cultivo de outras culturas, predominando, ce-
noura, alface, vagem, feijao, repolho, beterraba, tomate, racula, salsa, couve, agriao,
radite, alho-por¢, espinafre, brocolis, couve-flor, manjericao, horteld, laranja, amei-

Xa, caqui, noz-peca, entre outras.

A produgao do morango como uma espécie para a diversificacdo da produ-
¢do, na maioria dos casos, é um fator que contribui para que o municipio ocupe o
184° lugar no ranking da producdo de morangos no Brasil (IBGE- CENSO AGRO-
PECUARIO, 2017), que poderia ser melhor com o aumento da érea plantada e da
produtividade, melhorando consequentemente a produgdo da cultura. No entanto,
ter diversificacdo de producao é um fator importante para a geracao de renda para

essas familias de produtores.

Entre os produtores entrevistados analisando o tempo de atuagdo na produ-
¢do de morangos, variou de 4 meses a 40 anos e suas propriedades estdo localizadas
em diferentes regides de Cachoeira do Sul, inclusive na drea urbana do municipio
(Tabela 7). Além disso, é possivel observar, que os entrevistados atuando a menos
tempo na atividade de producdo de morangos ja iniciaram com o cultivo prote-
gido sem solo. Ademais, esses produtores relataram que futuramente pretendem

aumentar a area cultivada.

A Tabela 7 mostra que a maioria dos produtores entrevistados utiliza o sis-
tema de cultivo no solo para a producao de morangos, representando 56 % do total
entrevistado, como pode ser observado na Figura 4. Essa opcao, segundo Andriolo
(2017), é a que demanda menor investimento e conhecimento técnico pelo produtor.
No entanto, o cultivo sem solo, utilizado por 44% dos produtores é o que proporcio-
na maior controle de fatores como manejo da dgua, nutrientes, pragas e doengas do

solo e/ou necessidade de maior ergonomia.
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Tabela 7: Dados referente a localizacdo, area da propriedade, tempo de producao e sistema de cul-
tivo da cultura do morangueiro no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

Area da Tempo de atuacdo na
Localidade da propriedade propriedade producao de Sistema de cultivo
(ha) morangos
Passo do Moura 4 4 meses Cultivo sem solo
Rincao dos Menezes 4 40 anos Cultivo no solo
Enforcados 3 10 anos Cultivo no solo
Rincdo dos Menezes 2 20 anos Cultivo no solo
Rincdo dos Kochenborger 30 10 anos Cultivo no solo
Rincao dos Menezes 1 4 meses Cultivo sem solo
Passo do Moura 11 40 anos Cultivo no solo
Forqueta 1 20 anos Cultivo no solo
Bosque 55 25 anos Cultivo no solo
Pogo Comprido 1 5 anos Cultivo sem solo
Pogo Comprido 1.5 22 anos Cultivo sem solo
Bosque 9 8 anos Cultivo sem solo
Passo da Areia 2 2 anos Cultivo sem solo
Rincao dos Menezes 2 30 anos Cultivo no solo
Rincao dos Kochenborger 5 16 anos Cultivo no solo
Bairro Fatima 4 6 meses Cultivo sem solo

Fonte: Autores.

Dos produtores que utilizam o sistema de cultivo no solo, apenas 33% fazem
uso do sistema protegido, na forma de ttnel baixo (Figura 5). Essa técnica é aliada
no cultivo de morangueiro por permitir maior qualidade e regularidade na produ-
¢ao (ANDRIOLO, 2017), além de proteger a cultura do ataque de passaros e insetos
e baixa manutengao. No entanto, o tinel baixo tem durabilidade menor que o ttnel
alto e as estufas (FIGUEIREDO, 2011).

Capitulo 4 _
RESULTADOS E DISCUSSOES



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
36 CACHOEIRA DO SUL - RS

Figura 4 - Sistema de cultivo utilizado pelos produtores para o desenvolvimento da cultura do
morangueiro no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

® Cultivo com solo

® Cultivo sem solo

Fonte: Autores.

Figura 5: Uso de ambiente protegido pelos produtores que fazem o cultivo do morangueiro no solo
no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

B Nenhum
¥ Tinel baixo

m Estufa

Fonte: Autores.

Ainda analisando os dados referentes aos produtores que utilizam o cultivo
no solo observou-se que todos utilizam alguma cobertura no solo. A maioria dos
produtores usa casca de arroz sem carbonizar (80%), um produtor utiliza cobertura

plastica (10%) e um faz uso da casca de arroz sem carbonizar com cobertura plastica
(10%) (Tabela 8).

A cobertura dos canteiros no sistema de cultivo no solo é uma alternativa que,
quando utilizada corretamente, proporciona inimeros beneficios: redugao da eva-
poracdo da agua, reducdo das oscilagdes de temperatura do solo (ARAU]O et al,,
1993), controle de plantas daninhas, protecao aos frutos por evitar seu contato direto
com o solo, redugdo na incidéncia de pragas e doencas (CASTELLANE et al., 1995).
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O problema evidenciado nesse estudo foi o uso de casca de arroz sem carbo-
nizar na cobertura do solo. Isso se deve ao fato de a casca de arroz possuir elevada
relacdo entre carbono e nitrogénio (C/N) (ANDRIOLO, 2007) e pela alta concentra-
¢do de lignina e celulose que reduz a taxa de decomposicdo da casca (PIRES et al.,
2006; HOUSTON, 1972).

Tabela 8: Tipo de cobertura do solo, uso de ambiente protegido e o de tela de sombreamento em
cultivo de morangueiro no solo no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

Ambiente Uso de tela de
Cobertura do solo

protegido sombreamento
Casca de arroz sem carbonizar Nao Sim
Casca de arroz sem carbonizar Nao Nao
Casca de arroz sem carbonizar Nao Nao
Casca de arroz sem carbonizar Tuanel Nao
Cobertura plastica Nao Sim
Casca de arroz sem carbonizar Ttanel Sim
Casca de arroz sem carbonizar Nao Sim
Casca de arroz sem carbonizar Nao Nao
Casca de arroz sem carbonizar e cobertura pléstica Ttanel Nao

Fonte: Autores.

A outra forma de cobertura do solo utilizada pelos produtores de moranguei-
ro de Cachoeira do Sul é a cobertura plastica, colocada em toda a extensao da su-
perficie do canteiro servindo como uma espécie de “cobertura morta”. Essa técnica
contribui para reduzir o impacto da chuva, erosao do solo, mantém o fruto limpo
evitando o contato direto com particulas de solo, melhora a ventilacao entre plantas
e reduz a evaporacao (UENO, 2014).

A tela de sombreamento é utilizada por quatro produtores de morangueiro no
sistema de cultivo no solo. Em um caso hé utilizagdo de ambiente protegido (ttiinel)
e uso de tela de sombreamento. Outro produtor utiliza cobertura plastica e tela de
sombreamento. De acordo com Gongalves et al. (2016) a sobreposicao de tela de
sombreamento sobre cobertura plastica apresenta resultados satisfatérios na pro-
ducdo das culturas.

No cultivo do morangueiro a tela de sombreamento conhecida como sombrite,
¢é utilizada com o intuito de reduzir os efeitos das adversidades climéaticas. Porém,
€ necessario estabelecer indices adequados de restricao de luz para evitar prejuizos
no desenvolvimento e produtividade da cultura (FARIA JUNIOR et al., 2000).
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Dos produtores entrevistados, 22% utilizam o método de irrigacdo por as-
persdo, 56% irrigam suas areas de cultivo de morango com mangueira e regador
(Figura 6), molhando a area foliar da cultura. Conforme Costa e Ventura (2006) o
molhamento foliar, gerado pela irrigacdo por aspersao é um dos fatores que contri-
bui para incidéncia de doengas no morangueiro, como a antracnose, mancha de

Mycosphaerella, mancha de Dendrophoma e mancha de Pestalotiopsis.

Ainda, 22% dos produtores ndo utilizam irrigacdo no cultivo do morangueiro.
Contrariando Wrege et al. (2007) os quais dizem que no estado do Rio Grande do
Sul o uso da irrigacdo é fundamental no manejo da cultura do morangueiro, inde-
pendente da regiao de cultivo.

Conforme Ueno (2014), o método de irrigagdo recomendado para a cultura do
morangueiro no sistema de cultivo no solo é a utilizacdo do método de irrigagao por
gotejamento, independente da cobertura utilizada no solo, que no caso do estudo

nao é utilizado pelos produtores de morango em cultivo no solo.

Figura 6 - Métodos de irrigacao utilizados pelos produtores de morango em sistema de cultivo no
solo no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

® Nenhuma irrigacao
¥ Irrigagdo por aspersao

B QOutros(regador/ mangueira)

Fonte: Autores.

Na propriedade onde é usada cobertura do solo com casca de arroz sem car-
bonizar e cobertura plastica, o produtor também faz uso de tanel baixo, usa o mé-
todo de irrigacdo por aspersdo, com sistema ligado por um periodo de tempo de
30 minutos e destaca a presenca de antracnose na cultura. A cobertura plastica e
a utilizacao de ttnel sdo importantes para reduzir o efeito da chuva, diminuindo
as condicdes que favorecem a proliferagdo de doengas. No entanto, a incidéncia de
doencgas como a antracnose aumenta quando ha utilizagdo de cobertura plastica e
irrigacao por aspersao, visto que o plastico impede que o solo absorva as gotas de
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agua ou excesso de precipitacdo favorecendo o surgimento de fungos na cultura
(UENO 2014).

No sistema de cultivo do morangueiro no solo o fator utilizado pelos produ-
tores para definir o tempo de irrigagdo, é o encharcamento do solo. O nimero de
irrigacdes variou de uma a duas vezes ao dia, dependendo das condicdes climéticas.
Os dois produtores que utilizam o método de irrigacdo por aspersao, um mantém
ligado o sistema entre 15 a 20 minutos e o outro produtor por um tempo de 30 mi-
nutos. De acordo com Pereira e Pinheiro (2012) o excesso da irrigacao contribui para
o encharcamento do solo criando um ambiente favordvel a ocorréncia de fungos de

solo e podriddes de raizes.

No sistema cultivo no solo apenas dois produtores de morango fizeram a ana-
lise do solo. No entanto, a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS (2016) evi-
dencia que a adubacao e a calagem devem seguir as recomendagdes, que dependem
da anélise do solo. Apenas um dos produtores entrevistados ndo realiza a corregao
do solo, e os que realizam utilizam calcario, sem nenhuma recomendagao. Ainda,
dos dois produtores que realizam a analise do solo, um afirmou utilizar as informa-
¢Oes de uma analise realizada ha 20 anos. Isso é preocupante, pois, segundo a SBCS
(2016) a aplicacao de calcario é influenciada por fatores como, a sensibilidade da
cultura, grau de acidez do solo e sistema de produgao, fatores que esses produtores

s6 conheceriam ap6s uma andlise do solo atualizada.

Além da calagem no solo os produtores utilizam adubacao, 80% utilizam adu-
bo organico como esterco de aves, bovino e de suinos, enquanto 20% utilizam adu-

bo mineral (Figura 7).

Os produtores que utilizam o sistema de cultivo sem solo fazem uso de siste-
ma protegido, sendo 90% em estufas e 10% em ttnel baixo suspenso. Todos reali-
zam o cultivo em substrato, 57% produzem seu préprio substrato e 43% utilizam

substratos comerciais (Figura 8).

Os produtores que empregam o sistema de cultivo sem solo, utilizam como
forma de plantio da cultura do morangueiro os slabs e as calhas, sendo que 43% faz
uso de slabs e 57% usam calhas (Figura 9).
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Figura 7 - Adubacao utilizada no cultivo de morangueiro no solo, no municipio de Cachoeira do
Sul- RS.

= Adubo organico
= Adubo mineral

Fonte: Autores.

Figura 8 - Forma de obtencao do substrato utilizando no cultivo do morangueiro sem solo no
municipio de Cachoeira do Sul- RS.

® Comercial

B Producdo propria

Fonte: Autores.
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Figura 9 - Forma de plantio da cultura do morangueiro em sistema de cultivo sem solo no munici-
pio de Cachoeira do Sul- RS.

m Slabs

m Calha

Fonte: Autores.

De acordo com Gongalves et al. (2017), a utilizacao de slabs destaca-se em re-
lagdo aos outros sistemas de produgao pela possibilidade de substituicio quando
as plantas apresentarem sintomas de podridao de raizes ou doengas de solo, pois é
possivel eliminar somente o slab contaminado sem prejudicar o desenvolvimento
das demais plantas que compdem o sistema. Ainda, recomenda-se a renovagao dos

slabs a cada dois anos em virtude da possibilidade de contaminacao.

Todos os produtores da cultura do morangueiro no sistema de cultivo sem
solo utilizam fertirrigacao intercalada com irrigagdo. Somente um produtor compra
a formulagdo pronta, os demais compram os fertilizantes separadamente e fazem
sua propria formulagao.

O tempo de irrigacao e fertirrigacdo utilizado pelos produtores de morango
em sistema de cultivo no solo foi de 5 minutos em 72% dos casos, 15 minutos e 20
minutos nos demais casos, correspondendo a 14% cada.

O controle do tempo de cada fertirrigacao é realizado em 57% dos casos ob-
servando-se a drenagem do substrato, 29% considera as condi¢des climéaticas e 14%

considera o aspecto visual do substrato.

O namero de irrigacdes variou de trés vezes por semana a trés vezes ao dia. J&
o namero de fertirrigacdes variou de uma a trés vezes na semana. Em um dos casos
o produtor faz a fertirrigacdo duas vezes ao més e em outro a fertirrigagdo é realiza-

da baseando-se no valor da condutividade elétrica (CE) do drenado.

Capitulo 4 ~
RESULTADOS E DISCUSSOES



CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
42 CACHOEIRA DO SUL - RS

Segundo Andriolo (2017) com o uso da fertirrigacdo intercalada a irrigacao,
somente a dgua € suprida diariamente em uma ou mais irriga¢des, dependendo da
demanda da cultura. J4, a fertirrigacdo pode ser realizada em intervalos de dias ou
até semanas, dependendo da CE. Ainda, acrescenta que o tempo de irrigacao pode
ser controlado visualmente, desligando o sistema nos primeiros sinais de drena-
gem. Além disso, nos dias ap6s cada fertirrigagdo, o volume de dgua deve ser con-
trolado, desligando-se o sistema nos primeiros sinais de drenagem, para reduzir o

desperdicio de fertilizantes.

No cultivo de morango sem solo, apenas trés produtores dos sete entrevista-
dos monitoram a CE da solugao nutritiva, ja o pH s6 é monitorado por dois produ-
tores. Um dos produtores em sistema de cultivo sem solo cultiva morangos ha vinte

e dois anos, porém nunca realizou nenhum monitoramento.

Os produtores que monitoram a CE para realizar a fertirrigagdo relataram que
a CE é mantida em 1,8 dS/m e o pH entre 5,5 e 6,5, os outros dois produtores man-
tém a CE entre 1,3 e 1,5 dS/m. Segundo Furlani e Fernandes Janior (2004) a CE da
solugdo nutritiva na fase de vegetacao e frutificacdo situa-se entre 1,4 e 1,5 dS/m,
sendo admitida uma variacdo méxima de 0,3 dS/m. Ja o pH de referéncia para a
cultura do morangueiro situa-se entre 5,5 e 6,5, a dgua deve ser isenta de residuos

quimicos e contaminantes biol6gicos (COCCO et al., 2016).

Para Andriolo et al. (2009) a condutividade elétrica tem efeito significativo
no crescimento da planta, na produtividade e na qualidade dos frutos da cultura
do morangueiro. Por isso é preocupante, pois mais da metade dos produtores do
cultivo sem solo nao realizam a medicdo da CE da solucdo nutritiva utilizada na

fertirrigacao.

No Brasil existe uma legislacdo especifica para produzir e comercializar qual-
quer produto ou alimento organico. A Instrucio Normativa n°46 (MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO- MAPA, 2011) juntamente
com a Instrucdo Normativa n°17 (MAPA, 2014) estabelece o Regulamento Técnico
para os Sistemas Organicos de Producdo, bem como as listas de substancias e pra-
ticas permitidas para o uso nos Sistemas de Producao. Dos produtores da cultura
do morangueiro, apenas cinco produzem de forma convencional e onze informam
produzir de forma organica. No entanto, para a venda de produtos organicos é
necessario a certificacdo organica por meio de um 6rgao reconhecido oficialmente,
ou estar cadastrado junto ao MAPA para realizar a venda direta sem certificagao
(AZEVEDO FILHO; TIVELLI, 2017).
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Os produtores foram questionados sobre a aquisicao das matrizes da cultura
do morangueiro e as respostas mostraram que trés obtém suas matrizes com conhe-
cidos, os demais produtores adquirem as matrizes no comércio. A renovagdo da
cultura por meio de mudas ocorre entre os produtores dos dois tipos de sistema de
cultivo, no solo e sem solo. As formas de aquisi¢ao dessas novas mudas estdo apre-
sentadas na Figura 10. Cabe destacar que trés produtores tém mais de uma forma

de obter as mudas da cultura do morangueiro.

Segundo Gongalves e Antunes (2016) o uso de mudas de baixa qualidade com-
promete todo o desenvolvimento da cultura, independente do sistema de cultivo,
no solo ou sem solo. Além disso, a qualidade dessas mudas permite melhores res-
postas as praticas e tecnologias aplicadas no cultivo do morangueiro. Por isso, é
interessante o fato de que 53% dos produtores realizar a compra das mudas no co-
mércio, mas ndo ha a certeza de que em todos os casos as mudas compradas sejam
da melhor qualidade.

Figura 10 - Formas de aquisicdo de novas mudas da cultura do morangueiro no sistema de cultivo
no solo e sem solo no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

B Comeércio
B Produz suas proprias mudas

no solo

B Produz suas proprias mudas
com substrato em bandejas

“ Qutras

Fonte: Autores.

No cultivo no solo somente um produtor realiza a renovacao das mudas a
cada dois anos, nos demais casos a renovacao é realizada em todos os anos. Ja no
cultivo de morango sem solo, trés produtores renovam a cada dois anos e trés ainda
nao realizaram a renovagao por terem iniciado a producdo ha menos de um ano. Ha
um produtor do sistema de cultivo sem solo que produz morangos ha cinco anos e

ainda nao realizou a renovacao das mudas.

Recomenda-se que as plantas sejam renovadas anualmente em sistema de cul-

tivo no solo ou a cada dezoito meses em sistema de cultivo sem solo, a renovacao é
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indicada para evitar o acimulo de doencas e pragas de um ciclo de cultivo ao outro
(GONCALVES; ANTUNES, 2016).

A representagdo da comercializacdo pode ser dada da seguinte forma. Os
produtores que realizam a venda do morango na feira representam 39%, no comér-
cio local 22%, por encomenda ao consumidor 17%, na propriedade para consumi-
dor 13% e na propriedade para revendedores 9% (Figura 11).

Figura 11 - Local da comercializacdo do morango produzido nos dois tipos de sistemas de cultivo
no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

W Na propriedade direto ao
consumidor

W Na propriedade para
revendedores
m Na feira

= Entrega no comeércio local

® Por encomenda

Fonte: Autores.

Os principais problemas relatados durante a aplicacdo do questiondrio estdo
relacionados a doencas, pragas, falta de assisténcia técnica, qualidade das mudas e

condigoes climaticas.

No sistema de cultivo no solo problemas com doencas é um fator mencionado
por sete produtores, condicoes climéaticas por cinco, ocorréncia de pragas por trés,
falta de orientacdo técnica por trés e somente um citou que a qualidade de mudas
ocasionou problemas na producao. As doencas da cultura do morangueiro citadas
pelos produtores durante a aplicacdo do questionario foram: manchas, antracnose,
podridao, mofo- cinzento e nematoides. As pragas citadas nesse mesmo sistema de

cultivo foram: acaros, pulgoes, lagarta, cochonilha e passaros.

No sistema de cultivo sem solo problemas com doengas e temperatura foi um
fator mencionado por trés dos entrevistados, pragas por dois, adversidades clima-
ticas por dois e somente um nao enfrentou problemas com a producdo da cultura
do morangueiro. As doengas citadas pelos produtores foram: podridao, antracnose,

mofo- cinzento, fungo e murchadeira. Nesse mesmo sistema de cultivo as pragas
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da cultura do morangueiro citadas pelos produtores foram: acaros, pulgoes, tripes,

passaro e formiga.

Segundo Costa e Ventura (2006) sao inimeras as doencas que ocorrem na cul-
tura do morangueiro, causando perdas em maior ou menor intensidade, fatores que

dependem do clima, manejo adotado e das cultivares plantadas.

Ja, as pragas que podem ocorrer no cultivo do morangueiro, de acordo com
Bernardi et al. (2015) estao relacionadas ao aumento populacional das espécies que
depende de varios fatores como o clima, presenga de predadores e qualidade nutri-
cional da planta. Nesse sentido, quando adotados manejos eficientes e adequados
para determinadas pragas favorecem a diminuicdo de ocorréncias dessas infesta-

¢Oes, que sao prejudiciais a cultura.

Na cultura do morangueiro independente do sistema de cultivo, no solo ou
sem solo ha ocorréncia de pragas e doengas, é importante salientar a necessidade
de saber identificar as diversas pragas e doencas que podem ocorrer no cultivo e o

manejo a ser adotado para evitar os danos a cultura.

Os produtores da cultura do morangueiro realizam o controle de doencas e
pragas utilizando produto quimico (10%), controle biolégico (58%) e alguns nao

realizam qualquer manejo (32%).

As cultivares utilizadas pelos produtores de morango no sistema de cultivo
sem solo sdo Camino Real (42%), Albion (33%) e San Andreas (25%) (Figura 12).

Figura 12: Cultivares utilizadas pelos produtores no sistema de cultivo de morangueiro sem solo
no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

B Camino Real
m Albion

 San Andreas

Fonte: Autores.
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As cultivares de morangueiro utilizadas pelos produtores no sistema de cul-
tivo no solo foram: cultivar Camarosa (cultivada por cinco produtores), Oso Gran-
de (cultivada por dois produtores), Vila Nova (um produtor), Tudla Milsey (um
produtor) e Camino Real (um produtor). Ainda, trés produtores nao sabem qual a
cultivar utilizada na produgdo de morangos.

A aplicacao do questionario também buscou avaliar se os produtores tém co-
nhecimento do lucro obtido por ano na producao de morangos. Isso que foi obser-
vado em apenas trés dos produtores (Figura 13). Desses trés produtores, somente
dois realizam o controle de producdo de morangos desde do inicio do investimento,
o outro produz morangos ha oito anos e somente nos tltimos meses iniciou o ge-
renciamento dos gastos. A maioria, dos produtores (81%) ndo gerencia os custos e
lucros da sua propriedade. No entanto, Gomes (2015) afirma que o gerenciamento
dos custos e lucros é uma forma de monitorar e detectar possiveis problemas na
producao.

Figura 13 - Conhecimento sobre o lucro obtido por ano na producao de morangos no municipio de
Cachoeira do Sul- RS.

ESim ®Nio

Fonte: Autores.

Assim, os resultados da pesquisa indicaram que os diferentes sistemas de
cultivo interferem na quantidade de safras ao ano. Produtores de morango do mu-
nicipio, utilizando o sistema de cultivo no solo realizam a colheita uma vez ao ano,
ja produtores de morango com sistema de cultivo sem solo colhem durante todo
ano. Somente um produtor no sistema de cultivo sem solo realiza uma safra por

ano, os demais realizam a colheita em mais de uma época.

Apenas cinco produtores conhecem a producdo anual da cultura, os demais
nao fazem esse controle ao final de cada safra. As informagdes conhecidas por estes

produtores sdo por dia ou por semana. Ainda, quando questionados, alguns infor-
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maram a producdo em ntimero de bandejas, quilogramas e outros em toneladas.

Essa variacao nas respostas também foi observada quando os produtores foram

questionados sobre o valor da venda, pois, sabem informar sobre o valor da bandeja

ou do quilograma, sem informagdo do peso da bandeja (Tabela 9).

Tabela 9: Dados de produgdo por safra e valor de venda de acordo com o sistema de cultivo do

morangueiro no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

Sistema de cultivo

Produc&o por safra

Valor de venda do produto

(RS)
Cultivo sem solo 2 kg por semana 15 kg
Cultivo no solo 500 bandejas 3,00 a bandeja
Cultivo no solo 90 bandejas por semana 3,00 a bandeja
Cultivo no solo 2 000 bandejas 2,50 a bandeja
Cultivo no solo 100 por semana 15 kg
Cultivo sem solo 25 kg em 4 meses 3,00 a bandeja
Cultivo no solo 200 bandejas por semana 20 kg
Cultivo no solo 100 kg por semana 15 kg
Cultivo no solo 15 kg por semana 12 kg
Cultivo sem solo 2000 kg 15 kg
Cultivo sem solo 5 toneladas 15 kg
Cultivo sem solo 15 kg por dia 12 kg
Cultivo sem solo 15 kg por dia 25 kg
Cultivo no solo 100 bandejas 12 kg
Cultivo no solo 30 kg por semana 15 kg
Cultivo sem solo 60 kg por semana 20 kg

Fonte: Autores.

Um dos desafios que foram observados durante a aplicacdo do questionario

através de relatos feitos pelos agricultores familiares, é a falta de orientacao técnica.

No entanto, ha oito produtores que recebem ou ja receberam orientacao dentre eles

trés afirmam ter recebido orientagao no inicio do cultivo do morangueiro e hoje ndo

recebem mais. Trés dos produtores consultam a Empresa de Assisténcia Técnica

e Extensdao Rural (Emater), um dos produtores afirma receber orientagao somente
da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), e outro afirma receber
orientacdo técnica da Emater, da Associacdo dos Fumicultores do Brasil (Afubra) e

da UERGS.
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Odesenvolvimento do presente estudo possibilitou a caracterizacdo da

producdo de morangos no municipio de Cachoeira do Sul- RS.

Ficou evidente que o morango é produzido em pequenas propriedades de
agricultores familiares em sistema de cultivo no solo e sem solo, predominando o
primeiro. Ha uso inadequado da irrigacao no sistema de cultivo no solo. Ja a fertir-
rigacdo intercalada com a irrigagao, no sistema de cultivo sem solo, é realizada de

forma adequada pelos produtores.

Ocorrem muitas pragas e doengas na cultura do morangueiro, e os produtores
relatam dificuldade na identificacdo e controle. Isso e as demais dificuldades, como
desconhecimento das cultivares e manejo do sistema de producao, relatados pela

maioria dos produtores podem estar associados a falta de orientacado técnica.

H4 necessidade de disseminar informacdes sobre o manejo com a cultura do
morangueiro, desde o preparo da estrutura para cultivo até a colheita. Entao, su-
gere-se para trabalhos futuros atividades de extensdo para levar aos produtores as

informacoOes necessarias.

A partir da analise realizada no presente trabalho, uma possivel solucdo seria
auxiliar o produtor a criar um cronograma de suas atividades e uma planilha para

controle da produgdo e do lucro gerado na propriedade.

A maioria dos produtores considera sua producdo organica, no entanto, suge-
re-se que em proximos trabalhos seja avaliado se possuem o selo federal do SisOrg
para produtos organicos oriundos de sistema participativo de garantia (SPG) ou
certificacdo por auditoria.

Sugere-se para trabalhos futuros avaliar as dimensdes da estrutura utilizada
no sistema de cultivo protegido, residuos utilizados na producao do substrato pelos
proprios produtores, nutrientes e quantidade utilizados na adubacao de canteiros e

na fertirrigacao.
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APENDICE

APENDICE A- MODELO DE QUESTIONARIO UTILIZADO NA APLICACAO
COM PRODUTORES DE CULTIVO DE MORANGUEIRO EM CACHOEIRA DO
SUL - RS.

QUESTIONARIO N°___
Localizacao:
Area da propriedade:

1.Ha quanto tempo produz morangos?

2.Sistema de producdo utilizado
( ) Cultivo com solo () Cultivo sem solo

S6 responder as questdes de 3 a 9 em caso de Cultivo com solo
3.Faz andlise do solo? Periodicidade? Qual é o tipo de solo?
4.Faz a correcdo do solo? Quando? Periodicidade?

5.Faz adubacdo na cultura?

( ) Nenhuma adubacao
( ) Adubo organico. Qual?

( ) Adubo Mineral. Qual?

() Outro

6.Utiliza irrigacao?

( ) Nenhuma irrigacdo

() Irrigacao por aspersao

() Irrigacdo por gotejamento. Fitas gotejadoras ou espaguete?

() Outros

7.Se irriga a cultura, quantas vezes ao dia e por quanto tempo? Como decide o
namero de irrigacdes e o tempo de irrigagao?

8.Utiliza cobertura do solo?
( ) Nenhuma cobertura
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( ) Cobertura vegetal morta/palhada. Qual espécie vegetal?

( ) Cobertura pléstica

( ) Serragem

( )Casca de arroz sem carbonizar

( ) Casca de arroz carbonizada

9.Utiliza ambiente protegido? ( ) Nenhum () Tanel baixo ( ) Tanelalto ()
Casa de vegetacao/Estufa

- Se ndo utiliza ambiente protegido no cultivo no solo ndo responder a préxima
questao.

S6 responder as questdes de 10 a 18 em caso de Cultivo sem solo

10.Utiliza ambiente protegido? ( ) Nenhum () Tanel baixo ( ) Tanelalto ()
Casa de vegetacao/Estufa

11.0 plantio é realizado em: ( ) Vasos () Sleb ( ) Outros

12.Qual é o substrato utilizado?
( ) Substrato comercial. Qual?

() Substrato de producao prépria. O que utiliza na produgao?

13.Utiliza fertirrigacdo? () Sim ( ) Nao

14.Como é feita a fertirrigacdo?
() A partir de formulagdo comercial especifica para a cultura
( ) Faz sua prépria formulacdo
() Outra

15.Utiliza irrigacao + fertirrigacdo? Ou apenas fertirrigacao?
16.Quantas fertirrigagdes faz ao dia/semana e por quanto tempo?

17.Qual o critério utilizado para decidir o nimero de fertirrigacdes/irrigagdes e o
tempo de cada fertirrigacdo/irrigacao?

18.Faz o controle do pH e da condutividade elétrica da solucdo nutritiva?
Periodicidade? Como é feito esse controle?
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Questdes comuns
19.A produgdo é organica ou convencional?

20.Recebe alguma orientacdo técnica?
() Sim ( ) Nao ( ) Outros

21.Quais pragas e doengas ocorrem na cultura?
22.Como faz o controle das pragas e doencas?

23.Como adquiriu as plantas matrizes? ( ) Mudas no comércio () Com
conhecidos

24 Faz a renovagdo do plantio/substitui as plantas velhas por mudas novas? Em caso
afirmativo, com qual periodicidade?

25.Como adquire novas mudas

( ) no comércio

( ) produz suas préprias mudas no solo

( ) produz suas préprias mudas com substrato em bandejas
() Outro

26.Faz quantas safras ao ano?

27.Qual é a produgao por safra?

28.Como faz a venda do produto?

( ) Na propriedade direto ao consumidor
( ) Na propriedade para revendedores
( ) Na feira

( ) Entrega no comércio local

29.Quais os principais problemas que enfrenta com a cultura do morangueiro?
30.Que outras culturas produzem para comercializagdo?

31.Tem conhecimento do lucro obtido por ano da producdo de morangos? Em caso
afirmativo, qual o valor?




CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS

Observacoes:




CARACTERIZACAO DA PRODUCAO DE MORANGOS EM
CACHOEIRA DO SUL - RS

INDICE REMISSIVO

A

Agua 19, 21, 23, 34, 36, 39, 42

Arroz 20, 36,37, 38, 54

Aspersao 21, 38, 39

B

Brasil 7,11, 14, 17,19, 20, 34, 42, 47, 52, 54, 55

C

Cachoeira 3, 7,11, 30, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 40,
41,43, 44,45, 46,47, 50, 54

Cobertura 19, 20, 36, 37, 38, 51

Controle 7,25, 26, 34, 36, 41, 45, 46, 50

Cultivares 16,17, 23, 45, 46, 50, 54

Cultivo 7,10, 15,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 34,
35,36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47,50, 53, 54, 55

Cultura 7,14, 16,17, 19, 21, 22, 23, 25, 34, 35, 36,
37,38, 39,41, 42, 43, 44, 45, 46, 50, 51, 52,
54

D

Doencas 7,10, 14,17, 19, 21, 23, 24, 25, 34, 36,
38,41, 44, 45, 50, 52, 54

E
Embrapa 14, 51, 52, 53, 54, 55
F

Fertirrigacdo 7,10, 22, 23, 41, 42, 50

Figura 15, 30, 31, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 43, 44,
45, 46

Frescura 3, 10, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 30, 34,
36, 38, 40, 42, 44, 46, 50

Frutos 10, 15, 16, 21, 36, 42

I

Irrigacao 7,10, 20, 21, 23, 38, 39, 41, 42, 50, 55
M

Manejo 10, 11, 19, 21, 23, 24, 34, 38, 45, 50, 51

Morangueiro 7,10, 14, 15, 16, 17,19, 21, 22, 23,
24,25, 26,34, 35, 36,37, 38, 39, 40,41, 42,
43,44,45,46,47,50, 51, 52, 53, 54, 55

Municipio 7,11, 30, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
43,44, 45, 46,47, 50

P

Planta 10, 14, 16, 22, 42, 45, 54
Pragas 7,10, 19, 25, 26, 34, 36, 44, 45, 50, 51

Produgao 7,10, 11, 14, 16, 17, 19, 22, 25, 30, 34,
35,37,39, 41, 43, 44, 46, 47, 50, 51, 54, 55

Produtor 10, 17,19, 25, 34, 36, 37, 38, 39, 41, 43,
46, 50

Protegido 10, 19, 20, 34, 35, 36, 37, 39, 50, 52, 53
Q
Qualidade 4, 16, 19, 20, 25, 35, 42, 43, 44, 45, 55
S

Sistema 7,10, 14, 19, 20, 21, 22, 23, 34, 35, 36, 37,
38,39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 50, 51, 53,
54

Solo 7,10, 15, 19, 20, 21, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46, 50, 51, 53, 55

Substrato 10, 19, 20, 21, 22, 23, 39, 40, 41, 50
U
Universidade 3, 47, 53, 55




CARACTERIZAGAO DA PRODUGAD DE MORANGOS
EM CAGHOEIRA DO SUL - RS




CARACTERIZAGAO DA PRODUGAD DE MORANGOS
EM CAGHOEIRA DO SUL - RS

ISBN 978-65588907

[N )z Hlore

9 786558 8907.




